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OZET

ACIK EGITiM KAYNAKLARI iCiN
SEMANTIK UST VERI MODELIi TASARIMI

MADRAN, Rafet Orgun
Doktora Tezi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Yasemin GULBAHAR GUVEN
Haziran, 2022, xiv + 101 Sayfa

Egitim kaynaklarmin Internet iizerinden erisilebilir hale gelmesi ve bunu takip
eden Acik Egitim Kaynaklar1 hareketi, bilgiye erisimi dgretim siire¢lerinin ¢ok 6nemli
bir bileseni haline getirmistir. Internetin yayginlasmasi ve hemen her tiirlii is akisinin bu
kiiresel aga gore yeniden yapilandirilmasi egitim teknolojileri agisindan hem biiyiik
firsatlar dogurmus hem de ¢oziilmesi gereken problemleri de beraberinde getirmistir.
Acik lisanslar ile Internet iizerinden paylasima sunulan egitim kaynaklar1 6grenenler igin
bliylik firsatlar yaratmis, bu kaynaklara kolayca erisebilmek ise giderek zorlagsmistir.
Arastirma kapsaminda yapilan incelemelerde acik egitim kaynaklarmma 6zel olarak
tasarlanmis tist veri modeli ile yapilandirilmis dizinler ve buna bagli arama motorlarinin
bilgi erisim agisindan yasanan problemlerin ¢éziimiinde etkili olacagi degerlendirilmistir.
Bu baglamda agik egitim kaynaklari icin semantik {ist veri modeli tasarlanmistir.
Tasarlanan bu modele gore olusturulmus platformdaki arama deneyimlerinden elde
edilen bulgular incelenmis, model {izerinde 1iyilestirmeler ve gelistirmeler
gerceklestirilmistir. Buna ek olarak platformda yapilan sorgular makine 6grenmesi
algoritmas1 tarafindan analiz edilmis ve Ogrenenlere farkli agik egitim kaynaklari
onerilmistir. Arastirmanin bulgular1 géstermektedir ki, uygun sekilde yapilandirilms tist
veriler 0grenenlerin agik egitim kaynaklarina erisimini kolaylastirmaktadir ve arama

sonucunda elde edilen sonuglar 6grenenlerin beklentilerini karsilamaktadir.

Anahtar Sozciikler: A¢ik Egitim Kaynaklari, Agik Lisanslar, Egitim Teknolojileri, Ust
Veri, Bilgi Erisim



ABSTRACT

DESIGN OF SEMANTIC METADATA MODEL
FOR OPEN EDUCATIONAL RESOURCES

MADRAN, Rafet Orgun
Dissertation, Department of Computer Education and Instructional Design
Supervisor: Prof. Dr. Yasemin GULBAHAR GUVEN
June 2022, xiv + 101 Pages

Access to educational resources on the Internet and the subsequent Open
Educational Resources (OER) movement have made access to information a very
important component of teaching processes. The widespread use of the Internet and the
restructuring of almost all kinds of workflows according to this global network have both
created great opportunities in terms of educational technologies and also brought
problems to be solved. Educational resources shared over the Internet with open licenses
have created great opportunities for learners, and it has become increasingly difficult to
access these resources easily. In the examinations made within the scope of the research,
it has been evaluated that the indexes and the search engines that are structured with the
metadata model specially designed for OER will be effective in solving the problems
experienced in terms of information access. In this context, a semantic metadata model
was designed for OER. The findings obtained from the search experiences on the platform
created according to this designed model were examined and improvements were made
on the model. In addition, the queries made on the platform were analyzed by the machine
learning algorithm and different OER were offered to the learners. The findings of the
research show that properly structured metadata facilitates learners' access to OER and

the results obtained as a result of the search meet the expectations of the learners.

Key Words: Open Educational Resources, Open Licenses, Educational Technologies,

Metadata, Information Retrieval



ONSOZ

Acik egitim kaynaklari, internet’in yayginlasmasi ile birlikte 6grenenler icin
bilgiye erisim acisindan énemli imkanlar saglamaktadir. Diinyanin farkli bolgelerinden
birgok egitim kurulusu, 6grenenler i¢in genis bir yelpazede ve degisik seviyelerde egitim
kaynaklarini acik lisanslar ile Internet iizerinden kullanima sunmaktadir. Bu egitim
kaynaklarinin agik lisanslar ile paylagima sunulmus olmasi 6deme duvarlarini ya da telif
haklar1 benzeri bariyerleri devre dis1 biraksa da teknik agidan kaynaklara erisimde
yasanan sorunlara ¢ozliim iiretememektedir. Bu baglamda dijital ortamda nesnelerin
tanimlanabilmesini saglayan iist verilerin agik egitim kaynaklarina erisimde kullanilmasi
yasanan erisim problemlerine ¢6ziim saglar niteliktedir. Bu calismada agik egitim
kaynaklari i¢in semantik tist veri modeli tasarlanmis ve tasarlanan bu model {izerine insa
edilen Web tabanli bir platform tizerinde modelin bilgiye erisim agisindan fayda saglayip
saglamadig1 incelenmistir.

Arastirma siirecinde her zaman desteklerini hissettigim basta danismanim Prof.
Dr. Yasemin GULBAHAR GUVEN olmak iizere tez izleme komitesi iiyeleri Prof. Dr.
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boyunca beni her agidan destekleyen degerli hocalarim Prof. Dr. Yasar TONTA ve Prof.
Dr. Serap KURBANOGLU’na da tesekkiirii bir borg bilirim. Akademik ¢alismalarin
yogunlugu yiiziinden kimi zaman thmal ettigim degerli esim, oglum ve tiim aile tiyelerime

de siikranlarimi sunarim.

Vi



Aileme...



ICINDEKILER

Sayfa

ETIK ILKELERE UYGUNLUK BILDIRIMI.......c.cccoooiiiiiiiiieiiicccceeeeceee e, )./iii
OZET oottt iv
ABSTRACT ettt ettt e s b e b e b e b e nae e b e nreas %
ONSOZ ..t vi
ICINDEKILER .....cocvitiiiititeieietcectee ettt ettt viii
TABLOLAR DIZINI....coiiiiiiiiiiiiicsse st Xi
SEKILLER DIZINT ....oouiiiiiiiiceeeeeeeeee ettt es st en et Xii
GORSELLER DIZINT ....ociiiiiiiiiiiiicsesss s Xiii
KISALTMALAR DIZINT ....oiviiiiiiiiiieseee s Xiv
BOLUM L.ttt 1
(€3 138 1T 1
PrODIEM ... 5

N & 4 V- T RS 7

OMNEIM ...ttt sttt bttt 8
SINITIIKIAT . 9

TANIMIAT ... 9

BOLUM 2.ttt 12
KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR ......ccooovveeieceeeeeeeees 12
Bilgi Erigim Kurami .........ccooiiiiiic e 12

Bilgi Erisim ve Veri Erisim Arasindaki Fark ...........ccccooiiiii, 13

Bilgi Eri$im SOTUNU .....cooiiiiiiiiiiicci e 14

Bilgi Erisim Modelleri........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 14

B00IE MOUEIH ... 15

Olasiliksal MOdel........c.ooeiiiiiiiiiiiie e 16

Vektor Uzay MOdeli .......ccovvviiiiiiiiiiicicicse e 17

Temel Erisim Modellerinin Karsilastirtlmasi .........cccoccveviieiiiieiiiienineeene, 18

AEK Konusunda Ust Veri Baglaminda Yapilan Arastirmalar-...................... 19

210 5101, 0 J TR 22
YONTEM .ottt 22



Arastirmanin MOdEli..........oooiiiiiiiiiiiie e 22
ATASHIMNA STUTECT 1.ttt sttt et eeas 24

Asama 1: Semantik Ust Veri Modeli Tasarimi ve Performans

D GerleNAITINESI . ecvvii ittt 25
Asama 2: Arama Motoru Tasarimi ve Performans Degerlendirilmesi....... 25
KattlmCILAT ..o 25

Verilerin TOPlanmast........cueciiiiiiiiiiieee e 26

Veri Toplama ATaClarT.......ccveiiuieiiiieiiiie e 26

Verilerin COZUMISNIMESI....cccciviiieeiiiiee e eree e 27

BOLUM 4..ccoootiiiiiietie ettt 30
BULGULAR VE YORUMLAR ..ottt 30
Birinci Asamaya Iliskin Bul@UIAr.............ccocoeveveviivceereesieeeee e 30

Acik Egitim Kaynaklarinin Belirlenmesi ...........cccccoooeeiiiiiiciciiicicne 30

Ust Veri Modelinin OIUStUIUIMAST .......cevevevvreeeeeeiieesceeeesseseseeeeseseneneen. 32

Ust Veri Modeline Agik Lisanslarin EKIENmesi...........cccoocvveveveverererenennnne. 38

Ust Veri Modeline iliskin Uzman GOIUSIeri ......ovvevvveveeeereeeeeereeeceeeeeennns 40
acikders.net Platformunun Gelistirilmesi .........ccoceevvviiiiiiiesiie e 45

Veri Tabaninin Olusturulmasi ve Dizinleme..........ccoccoiviiiiiiniiiniieninne 46
Tanimlanan Ust Verilerin acikders.net Disinda Kullanimi ........................ 56

Uygulama 1: Ust Veri Performansinin Degerlendirilmesi .................c....... 59

Uygulama 1°den Elde Edilen Veriler Is1§inda Sistemin Iyilestirilmesi ..... 62

Birinci Asamaya Iliskin YOrumlar ..........cccccoceeueeueeceeecececececeeeeeeeeeseeeees 63

Ikinci Asamaya Iliskin Bulgular............cccocoveveviiiiiceireieiieeeeee e 64

Makine Ogrenmesi Algoritmast Olarak Word2Vec..........ccoovvevrviviirinennns 66

Ogrenme Verisi Olarak Wikipedia Tiirkge (Vikipedi) Derlemi................. 66

Python Kiitliphanesi Gensim ..........cccooveiiiiiieniienee e 66

Uygulama 2: Arama Performansinin Degerlendirilmesi...........ccccocveenneee. 67

Uygulama 2’den Elde Edilen Veriler Is1§inda Sistemin Iyilestirilmesi ..... 68

Ikinci Asamaya Iliskin YOrumlar ............cccocoevueuerivieecceeeeeeece e, 69

BOLUM 5.ttt 70
SONUCLAR ve ONERILER .......ccccoooiuiiiiiiiiiieieie st 70
SONMUGIAT ...t 71
Semantik Ust Veri Modeli Tasarimi ve Performans Degerlendirmesi....... 71

Arama Motoru Tasarimi ve Performans Degerlendirilmesi............cccoenee. 72

iX



(@11 o1 1< TP T TR SR TPRURR 73

Egitimciler igin ONeriler:.........ccooiiviicieiieeieiiceieeeeeee e 74

Uygulama Gelistiriciler igin Oneriler: ............ooeeveveriererieesieesesesnenans 74
KAYNAKLAR .ttt ettt bbbttt sbe e sbe e b 76
EILER ..ttt bt 83
Ek 1. Etik Kurul 1zin Belgesi.......cccovvivevriireriieieiiee e 84

EK 2. Etik KUrtl ONayT ......cccoveiiiiiiiiiiiisieeiese e 84

Ek 3. Uygulama 1 Cevrimigi Anket FOrmu .......c.ccocovvviiiiiiieniie e 86

Ek 4. Uygulama 2 Cevrimigi Anket FOrmu .......c.cocovvviiiiiiieniie e 90
BENZERLIK BILDIRIMI .....ooouiiiiiiiiiiicscieceseess s 94
(07463 2101, 1 TSR 95



TABLOLAR DiZiNi

Tablo Sayfa
Tablo 1. “DCMI Elements” Ust Veri Seti Se¢im Kriterleri ........coovovvveeeveeiesseieeeeans 35
Tablo 2. LRMI Ozellikleri Segim KIiterleri.......covvririrerercereerireeceeieieseseseese e esennenn, 37
Tablo 3. Uzman Gériislerinin Ust Veri Modeline Yansimast ..........cccvvveeveeereeeeeeenennns 43
Tablo 4. AEK Ust Veri Modeli SEMAasI......ovovivivieiieeiieieeee s 44
Tablo 5. Veri Giris Alanlarinin Teknik Ozellikleri ve Veri Secenekleri...........c.o......... 50

Xi



Sekil
Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.

Sekil 5.
Sekil 6.

Sekil 7.
Sekil 8.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sorguyu Temsil Eden Ug BileSen. .......cocovueveveeeveisiesisieseeees e ss s, 15
Tasarim Temelli Arastirma Siirecinin Uyarlanmasi (Genel Siireg). ................. 23
AEK i¢in Anlamsal Ust Veri Tasarim Siireci (Operasyonel Siireg) ................. 24
Arama Motorunun Arayiizliniin Kullanim Kolaylig1 A¢isindan
DegerlendirilmeSsi. ..ocvveiieie i 60
Arama Motorunun Arayliziiniin Gorsel A¢idan Degerlendirilmesi. ................. 61
Listelenen Sonuglarin Beklentileri Ne Olgiide Karsiladiginin
DeZerlendirMESi. . .cciuveiiieiiiiiiie st 62
Arama Ipuclarmin DegerlendirilMESi.............coceveveveceieriiieiceeeesesee e 67
Listelenen Onerilerin Degerlendirilmesi. ...........ccoeevrvevricuericeeeceeee e 68

xii



GORSELLER DiZiNi

Gorsel Sayfa
Gorsel 1. Google ve Yandex Arama Motorlarinda “agik erisim” Anahtar Kelimesi ile
Yapilmis Olan Sorgu Sonuglarinin Listelenmesi. ..........ccoovvevviiviiiiinieniennne 17
Gorsel 2. Google Analytics Sunucu Istatistikleri Ornegi: Uygulamal ......................... 28
Gérsel 3. Google Analytics Sunucu Istatistikleri Ornegi: Uygulama 2 .........c.coccueveneee. 29
Gorsel 4. Bilgels AEK POTtAlL. ..vcvcveveveveveeeieeeieieie ettt se et st ssesesesens 31
Gorsel 5. Akademi (Anadolu Universitesi) AEK POTtall. .........ccccocvveverevevceereeerennnnn, 32
Gorsel 6. acikders.net Platformu ...........cooiiiiiiiiiiiece e 45
Gorsel 7. acikders.net Kaynak Kod Deposu. ........cccviiiiiiiiiiiiiiiciceese s 46
Gorsel 8. AEK Ust Veri TablOSU. .....c.cvoveiueveieiiiceceeieieiee et e esesessese e es e sn s, 47
Gorsel 9. AEK iist veri giris formu (http://acikders.net/metaform/). ..........ccccocevvnennne 48
Gorsel 10. Yardim Diigmesi Uygulama Ornegi. .........ccceveeeveicreriererereceeeseeseseenenas 49
Gorsel 11. acikders.net AEK Sorgulama ve Listeleme ..........cccooveiiiiiiniiiniiicinen, 54
Gorsel 12. AEK Detayli Bilgilerin GOriintilenmesi. ..........ccoceviiiiiiiiiniininniscieen, 55
Gorsel 13. Anahtar Kelime Sayisina Gore Arama Sonuglarinin Daralmasi ya da
GENISICIMESI. «eeeuviiiiiie ittt ettt et e b e e beennnee s 55
Gorsel 14. Ornek AEK Ust Veri FOrmu GiriSi. ....oeveveeeveeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeesesesesenns 57
Gorsel 15. Ornek AEK Ust Veri SAYASI.....cvcvvriverireiiicreiieseieieseisse s 58
Gorsel 16. Test Web Sayfasi Son Kullanict GOriinlimii. ..........coooveeviieiiiennieeiieeeee, 59
Gorsel 17. Test Web Sayfast HTML Kod GOrtiintiimii...........cccoevvveeiiieeiiiennieesciee e, 59
Gorsel 18. acikders.net Tarafindan Otomatik Olarak Olusturulan Yeni Anahtar
KEIIMEIET. . 64
Gorsel 19. acikders.net Tarafindan Sunulan Oneri Listesi.........ccccevevevririererererirennennnn, 65

Xiii



AEK

cC

CCo
CCBY

CC BY-SA
CC BY-ND
CCBY-NC
CC BY-NC-SA
CC REL
DCMI
HTML
HPT

IPT

IEEE

ISPI

MIT

LRMI
LTSC LOM

OAI-PMH
OoCcw
OER
RDF
TTA

URI

URL
URN
WWWwW
XML
ZONESA

KISALTMALAR DIiZiNi

Acik Egitim Kaynaklari

Creative Commons

Creative Commons Zero

Creative Commons Attribution

Creative Commons Attribution-ShareAlike
Creative Commons Attribution-NonDerivative
Creative Commons Attribution-NonCommercial
Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike
Creative Commons Rights Expression Language
Dublin Core Metadata Initiative

Hypertext Markup Language

Human Performance Technology

Insan Performans Teknolojisi

Institute of Electrical and Electronics Engineers
International Society for Performance Improvement
Massachusetts Institute of Technology

Learning Resource Metadata Initiative

Learning Technology Standards Committee

Learning Object Metadata

The Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting

Open CourseWare

Open Educational Resources
Resource Description Framework
Tasarim Temelli Arastirma
Uniform Resource ldentifier
Uniform Resource Locator
Uniform Resource Name

World Wide Web

Extensible Markup Language
Zeki Ogrenme NESne Ana ¢atisi

Xiv



BOLUM 1

GIRIS

Tiim diinyay1 saran kiiresel iletisim ag1 internet’in kullanicilar ile en yogun
etkilesime gectigi katman kuskusuz World Wide Web’dir (WWW - Web). Web, internet
kullanicilarinin bilgiye erisimde kullandiklar1 en 6nemli ara¢ haline gelmistir (Berners-
Lee, Cailliau, Groff ve Pollermann, 2010). 1989 yilinda Tim Berbers-Lee tarafindan
yaratilan Web, geride biraktig1 30 yilin ardindan giindelik yagamin hemen her alaninda
onemli bir degisime, is akislarinda ise ciddi bir doniisiime sebep olmustur (“History of
the Web”, t.y.). Web’in gelisimini inceledigimizde, ortaya ¢ikisindan bugiine 3 farkl
asamanin yer aldigi goriilmektedir. Bu asamalar sirasiyla; Web 1.0, Web 2.0 ve Web 3.0
olarak isimlendirilmektedir.

Bilgi miktarindaki hizli artisin bilgiye erisim sorununu beraberinde getirmesi,
bilgiye erisimde biiyiik firsatlar sunan Internet’in bilgiye erisim sorununa yeni ¢dziimler
saglamaya caligmasina yol agmigtir (Tonta, 2001). Web’in gelisim siirecindeki agamalar,
bilgiye erisim sorununa ¢oziim getirecek yeni teknolojilerin ve kavramsal modellerin
kullanimu ile sekillenmistir.

Web’in ilk agamasi olan Web 1.0 sinirli sayida igerik saglayicinin katki verdigi
duragan Web sayfalarindan ve bunlar1 bilinyesinde barindiran Web sitelerinden
olusmustur (Nath, Dhar, ve Basishtha, 2014). Igerikler genelde veri taban1 baglantist
olmayan ve icerigin dinamik olarak olusturulmadig1 basit sistemler iizerinden Internet
kullanicisina aktarilmistir. Bu asamada bile Web {izerinde yer alan bilgi miktar1 bilgiye
erisim agisindan ileriki sliregte yasanacak sorunlarin bir habercisi niteliginde olmustur.

Web 2.0 ile icerige katki saglayan kullanict grubu bilyiimiistiir. Bu grubun daha
once sadece bilgiye erismek icin kullandiklar1 internet, artik bilgiyi paylastiklarr en
onemli mecralardan biri haline doniismiistiir (Giilbahar, Kalelioglu ve Madran, 2010).
Web 2.0 ile yasanan bu déniisiim Internet’te yer alan bilgi miktarinda ¢ok biiyiik bir artisa
neden olarak ¢evrim i¢i bilgi miktarini hesaplanamayacak bir noktaya getirmistir (Tonta,
2002). Web 2.0’1n genel 6zelliklerinin halen devam ettigi glinlimiizde bilgi erigim sorunu,

artan islemci giicii sayesinde tim Web’in tam metin olarak dizinlenmesi ile
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coziimlenmeye calisilmistir (“How Google Search Works”, t.y.). Bu siire¢ arama
motorlarinin belirli bir algoritma ile donen sonug listelerini iyilestirmeye ¢aligmasi ile bir
dereceye kadar kullanici dostu bir yapiya doniistiiriilebilmis, ancak yeterli olmadigi
konusunda herkesin hemfikir oldugu gozlemlenmistir.

Web 3.0 kavramsal olarak 2001 yilinda Tim Berners-Lee ve arkadaslarinin
Scientific American dergisinde yazdiklar1 “The Semantic Web - A new form of Web
content that is meaningful to computers will unleash a revolution of new possibilities”
adli makaleleri ile ortaya konulmustur (Berners-Lee, Hendler ve Lassila, 2001). Makale
heniiz Internet’in diinya genelinde emekledigi bir dénemde yeni bir devrin kapilarmi
acmistir. Tim Berners-Lee ve arkadasglarinin Web’in gelecegi ile ilgili makalede
kurguladiklari senaryo gilinlimiizde halen bilisim firmalar1 tarafindan gerceklestirilmeye,
uygulanabilir hale getirilmeye c¢alisilmaktadir.  Geligmelerin  istenilen hizda
gerceklesmedigini gézlemleyen Tim Berners-Lee ve diger bir grup arkadasi, Anlamsal
Web (The Semantic Web) adin1 verdikleri Web 3.0 i¢in ilk makaleden 5 yil sonra 2006
yilinda “The Semantic Web revisited” adli bir bagka makale yazmislardir (Shadbolt, Hall,
ve Berners-Lee, 2006). Bu makalede Web’in anlamsal olarak kurgulanabilmesi i¢in
gerekli olan standartlardan ve {ist veri yapisinin olusmasi Oniindeki engellerden
bahsetmisler, bu konuda bazi ¢6ziim 6nerilerinde bulunmuslardir.

Web 3.0 ile hedeflenen anlamsal iliskinin Internet’te yer alan bilgi kaynaklari
arasinda saglikli ve etkin bir sekilde saglanabilmesi kolay degildir. Bu noktada konunun
kavramsal olarak iyi anlagilmasi, donanimsal olarak yeterli islem giiciiniin var olmas1 ve
yazilimsal olarak uygun altyapimin saglanmasi gibi farkli uygulama seviyelerinde
engellerin asilmas1 gerekmektedir.

Kavramsal olarak Anlamsal Web iizerindeki ¢alismalar gerek akademik alanda
gerekse de sektorel bazda olanca hiziyla devam etmektedir. Alanyazin incelendiginde
“Anlamsal Web”, “Anlamsal Ag”, “Web 3.0”, “Nesnelerin Interneti”, “Seylerin
Interneti” gibi anahtar kelimelere sahip makale ve bildirilerde biiyiik bir artis
goriilmektedir. Yine bu anahtar kelimeler etrafinda sekillenen bilimsel ve sektorel
konferans, sempozyum, seminer ve toplantilarda ciddi bir artis vardir. Bilisim
teknolojilerine yon veren firmalarin yillik gelistirici toplantilarindaki en 6nemli glindem
maddelerinin biiyiik bir kismimni anlamsal ag teknolojileri ve bunlarin gelistirildikleri
platformlar olusturmaya baslamistir (“Google I/0 2018, “Google I/O 20197, t.y.).

Gilinlimiizde bilgisayar teknolojileri alanindaki donanimsal gelismeler umut vaat

etmektedir. Dogal dil isleme, makine 6grenmesi, yapay 6grenme, derin 6grenme ve yapay
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zeka alanlarinda ihtiya¢ duyulan islemci giicii artik istenilen seviyelere ulasmis,
uygulamalarin genel kullanima sunulabilecek asamaya gelmesini miimkiin kilmistir.
Ozellikle bulut bilisimin sagladig1 olanaklar ile Anlamsal Web alaninda uygulama
gelistirmek isteyen gelistiriciler Google Compute Engine (“Google Cloud”, t.y.),
Microsoft Azure (“Microsoft Azure”, t.y.) ve Amazon Web Services (“Amazon Web
Services”, t.y.) gibi platformlar1 ¢ok ciddi altyapt yatirnmlarmma gerek olmadan
kullanabilmektedir.

Anlamsal Web i¢in hayati konulardan biri olan yazilim altyapisi ile ilgili olarak
da gelismeler umut vericidir. Sayisal diinyadaki nesneleri Dbirbirleri ile
iligkilendirilebilecek ontolojik oOriintiiyii saglayacak arayiizler gelistirilmistir ve
gelistirilmeye devam etmektedir (Jambhulkar ve Karale, 2016). Calismalar o6zellikle
mevcut iist veri standartlarinin gelistirilmesi ve tanimlayabildikleri alanlarin artirilmasi
i¢in siirdiiriilmektedir.

Anlamsal Web’in temel sorunu makinelerin nesneler arasindaki iliskiyi
Olgeklenebilir bir sekilde otonom olarak yapilandirmasinda yasanan giigliiklerdir.
Insanoglu tarafindan dogal bir akis icerisinde gerceklestirilebilen bu baglantilar
makineler i¢in imkansiza yakin bir gorevi ifade eder. Tam da bu noktada makine
ogrenmesi, derin 6grenme ve yapay zeka devreye girmektedir. Makine tarafindan
anlamlandirilmasi istenen bir derlem ile ilgili uygun 6grenme ortaminin saglanmasi, Web
3.0 hedeflerine ulasmak icin iyi bir baslangi¢c olarak kabul edilmektedir. Bilim
insanlarin ve bilisim sektorliniin yogun olarak calistiklar1 konu iste bu 6grenme
ortamini saglayacak ontolojilerin olusturulmasi, baglh verilerin yaratilmasi ve iist veri
standartlarinin gelistirilmesidir. Web 3.0’1mn tam olarak hayata gegecegi ve belki de bir
sonraki devrim olarak nitelendirilen Web 4.0°1n (Intelligent / Smart Web, Akilli Web)
orneklerinin goriildiigli donem kendi kendine yetebilen (6grenebilen) otonom sistemlerin
donemi olacaktir (Torres ve Gonzélez, 2017).

Arastirmanin  kuramsal altyapisini, yukarida tanimlanan Web’in gelisim
stireclerine de temel olusturan “Bilgi Erisim” kurami olusturmaktadir. Buna ek olarak
bilgiye erisimdeki basariy1 arttirmak igin yapilacak calismalara temel teskil etmesi
acisindan “Performans Teknolojisi” kuramindan da faydalanilmaktadir.

Bilgi erisim kuramu, bilgiye erigim sorununu irdeleyen ve bu soruna ¢dziim arayan
farkl disiplinlerdeki arastirmalarin ortaya koydugu kavramsal yaklasgimlar olarak ifade
edilebilir (Manning, Raghavan ve Schiitze, 2008). Bilgiye erisimin temelini bilgi almak

ve bilgi bulmak olusturur. Bilgi ihtiyaci, bilgi arama, bilgi getirme ve erisim konularinm
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kapsar. Salt metin tabanli icerikleri degil, farkli medya ortamlarindan olusan dizileri de
icerir (Goker ve Davies 2009). Bilgiye erisim, internet teknolojilerinden ve Web’den ¢ok
daha once kullanilan bir kavramdir ancak glinlimiizde arama motorlar1 iizerinde
gergeklestirilen dogal dille arama sonuglar1 agisindan arastirmalara konu olmaktadir
(Savoy ve Gaussier, 2010).

Bilgi Erisim Kurami, diizenlenen bilgilere erisim saglanmasini temel alir. Bilgi
erisim bir nesneyi (fotograf, kitap, video, miizik vb.) temsil eden iist veriler araciligiyla
gergeklesir. Bilgi gereksinimi olan kullanicilar bu gereksinimlerini bir arayiiz araciligiyla
onceden yapilandirilmis sistemlere girerler ve dizinleme islemi sonucu bibliyografik
kayitlar olusur. Bu bibliyografik kayitlar lizerinde gerceklesen sorgulama sonucunda
cakisan alanlarin isaret ettigi kayitlar listelenir. Bilgi erisim kuraminin odaklandigi
onemli konulardan biri de ilgililiktir. Listelenen kayitlarin ilgililik oranina gore bilgiye
erisim performansinin degerlendirilebilmesi miimkiin olur (Tonta, 2012).

Arastirmanin  kuramsal altyapisini olusturan diger kuram olan “Performans
Teknolojisi kurami ise hedeflenen sonuglara ulagabilmek ve bu sonuglari iyilestirebilmek
icin bireylerin ya da kuruluslarin bilimsel, sistematik bir sekilde cesitli araglari, siirecleri
ve fikirleri kullandig1 bir uygulama alaninin temelini olusturur. Arastirma kapsaminda
bilgiye erisim performansinin artirilmasinda bu kuramin dayandigi temel ilkelerden
yararlanilmaktadir.

Performans teknolojisi, insanin merkezde yer aldig1 tiim siire¢lerde performans
artigim1 dnceleyen bir yaklasimdir. Insan performansini arttirmaya ydnelik sistematik ve
kapsamli ¢oziimler tiretmeyi hedefleyen performans teknolojisi kurami, bu performansin
miimkiin olan en az maliyetle tamamlanmasini saglamaya ¢alismaktadir (Pershing, 2006).

Uluslararas1  Performans Gelistirme Derne8i (International Society for
Performance Improvement - ISPI) ise performans teknolojisini verimliligi ve yetkinligi
gelistirmeye yonelik sistematik bir yaklasim olarak tanimlamaktadir (ISPIL, ty.).
Performans teknolojisi, sorunlarin ¢6ziimii i¢in insan performansinin bir dizi yontem ve
prosediir izlenerek belirli bir strateji kapsaminda en etkili sekilde kullanim1 olarak da
ifade edilmektedir. Daha spesifik olarak performans teknolojisi, insan davranisini ve
basarisini pozitif yonde miimkiin olan en verimli sekilde etkilemek i¢in sistem analizi,
tasarimi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi siirecidir.

Insan performansinin iyilestirilmesi olarak da bilinen Insan Performans
Teknolojisi (IPT) (Human Performance Technology - HPT), egitim bilimleri ve 6gretim
teknolojileri alanlarini temel alan bir disiplindir (Stolovitch & Beresford, 2012). Insan
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performans teknolojisi, akademik alanda yapilan arastirmalardan faydalanarak
organizasyonlarda iiretkenligi ve insan yetkinligini gelistirmeye yonelik kararlarin
alinmasim saglar (Abaci, 2015). Sonuc temelli analitik bir yaklasim olarak IPT tasarim
metodolojisine sahiptir. Bu metodoloji sayesinde sistem tasarimu siire¢lerinin ig¢inde yer

almayan kullanicilarin genel isleyisi anlamalaria yardimci olur (Tosti, 2010).

Problem

Agik kavrami diinyada bir¢ok farkli disiplin tarafindan heyecanla takip edilen
kavramlardan biri haline dontgmiistir. Giinlimiizde paylasim kiiltliriiniin en 6nemli
destekgisi olarak nitelendirilebilen “Agik Hareketi”, acik bilim, acik erisim, agik veri,
acik donanim, acik inovasyon, agik kaynak kod ve ac¢ik egitim gibi acilimlarla entelektiiel
gelisimin lokomotifi olarak kendini gostermektedir.

Acik kavrami, 1980’li yillarin bagindan itibaren ag¢ik kaynak kod hareketi ve 6zgiir
yazilim ile kendini gostermistir. Teknoloji alanindaki gerek teknik gerekse de kuramsal
hemen her gelismeden ve yenilikten etkilenen egitim bilimleri, ag¢ik kavramindan da
derinden etkilenmistir. Sadece planli 6gretim faaliyetlerinde degil, 6zellikle geleneksel
egitim sisteminin disinda ve yasam boyu dgrenme siireglerinde acik kavrami kendisine
acik egitim olarak yer bulmustur.

Acik Egitim, en genel tanimi ile akademik olarak herhangi bir akreditasyona gerek
duyulmayan, herhangi bir kabul sart1 aranmayan ve genellikle ¢cevrimigi olarak sunulan
egitimdir (Open Education, 2019). Uluslararas1 bir egitim toplulugu olan ve her yil acik
egitim haftasin1 organize eden Open Education Global’e gore de agik egitim, diinya
capinda egitime erisimi arttirmak icin acik paylasim cercevesinde sunulan kaynaklari,
araclar1 ve uygulamalari kapsar (““What is Open Education”, t.y.).

Acik Egitim, giiniimiizde her seviyeden 6grenenin egitim kaynaklarina rahatca ve
sinirsiz bir sekilde ulasabilmesine olanak saglayan kavramsal bir model iizerinde
gelisimine devam etmektedir. Diinyanin farkli cografi bolgelerindeki farkli dlgeklere
sahip bircok egitim kurumu agik egitim ile ilgili calismalar yiirtitmektedir. Bu ¢aligmalari
sadece hizmet verdikleri simirli bir toplulugun degil, tim insanligin erisimine
sunmaktadirlar.

Acik Egitim kapsaminda hazirlanan tiim materyaller ve bu materyallerin Internet

lizerinden erisimine olanak saglayan tiim sistemler Acik Egitim Kaynaklar1 (AEK) olarak
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ifade edilebilir. AEK serbestce erisilebilir, agik lisansli metin, medya ve Ogretim,
o0grenme, degerlendirme ve arastirma amaglari i¢in yararl olan diger dijital varliklardir
(Open Educational Resources, 2020). UNESCO’ya gore AEK, “kamu mali olan veya
kaynaklarin serbest kullanimini, uyarlanmasini ve dagitimini kolaylastiran fikri miilkiyet
lisanslari ile yayimlanan 6gretim, 6§renme veya arastirma materyalleridir” (“UNESCO
Open Educational Resources”, t.y.).

Acik Egitim Kaynaklari, Massachusetts Teknoloji Enstitiisii’niin (Massachusetts
Institute of Technology, MIT) Acik Ders Malzemeleri Portali’nda (“MIT OCW?”, 2017)
ve Tiirkiye Bilimler Akademisi’nin (TUBA) Ulusal Acik Ders Malzemeleri Portali’nda
(“TUBA Ulusal Agik Ders Malzemeleri Portali”, t.y.) oldugu gibi belirli bir diizende ve
konu biitiinliigi dikkate alinarak olusturulmus olabilir. Buna ek olarak birbirinden
bagimsiz materyallerin bir arada yer aldigi YouTube (“YouTube”, t.y.) ve Vimeo
(“Vimeo”, t.y.) gibi medya sunuculari iizerinde de yapilandirilabilirler.

Acik Egitim Kaynaklarina yukarida bahsedilen genislikte bir yelpazeden
erigilebiliyor olmasi 6grenenlerin bu kaynaklar1 ¢evrimici platformlar (arama motorlari
vb.) ilizerinden tarayip bulabilmelerini her gegen giin zorlastirmaktadir. Arama
motorlarinin tam metin olarak gerceklestirdikleri dizinleme ¢aligmalar1 yetersiz kalmakta,
kimi zaman arama sonuglarini olumsuz olarak etkilemektedir.

Ogrenenlerin agik egitim kaynaklarna etkin bir sekilde erisebilmesi igin tarama,
harmanlama, dizinleme ve dolayisiyla bu kaynaklara erisim agamalarinin tamaminda
geleneksel tam metin dizinleme galigmalarinin yerini 6grenme nesneleri arasinda iligkinin
kurulabilecegi anlamsal arama sistemlerinin almasi gerekir. Ozellikle kisisellestirilmis ve
uyarlanmis 6grenme gibi kavramlarin 6nem kazandig: giiniimiizde, bireysel 6zelliklere
ve tercihlere en uygun 6gretim igeriginin dogru ve hizli bigimde konumlandirilmasi,
kisaca kisisel beklentiler ile uygun igerigin eslestirilmesi, “etkili 6grenme” siirecini
destekleyecek en onemli adimlardan birisidir.

Oncelikli olarak 6grenme nesneleri i¢in 6zel olarak gelistirilmis bir iist veri setine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanabilmesi i¢in ¢esitli girisimler baglatilmistir.
LRMI (Learning Resource Metadata Initiative - Ogrenme Kaynaklar1 Ust Veri Girisimi)
bu girisimlerden birisidir. 2011 yilinda ¢aligmalara baglayan LRMI, 2014 yilinda LRMI
1.1 Tanimlamalarint DCMI’ye (Dublin Core Metadata Initiative - Dublin Cekirdek Ust
Veri Girisimi) (“Dublin Core Metadata Initiative”, t.y.) aktarmis ve ¢calismalar DCMI’nin
Egitim Toplulugu altinda yeni olusturulan LRMI Gérev Grubu tarafindan siirdiiriilmeye

baslanmistir (“Learning Resource Metadata Initiative”, t.y.).
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Bir sonraki asamada akademik yayinlarin harmanlanmasini miimkiin kilan OAI-
PMH (The Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting - Ust Veri
Harmanlamasi i¢in Ag¢ik Arsivler Girisimi Protokolii) benzeri bir protokol agik egitim
kaynaklari i¢inde olusturulmalidir. LRMI veri seti ile entegre olarak kullanilacak olan
harmanlama protokolii, acik egitim kaynaklarinin anlamsal olarak iliskilendirilmelerini
saglayacak altyapiy1 olusturacaktir (“The Open Archives Initiative Protocol for Metadata
Harvesting”, t.y.).

Bu baglamda agik egitim kaynaklarina erisilmesi ve dogru siniflandirilmasi
sirasinda yasanan en onemli problem, AEK i¢in kabul gormiis ve yaygin kullanilan bir
iist veri modelinin gelistirilmemis olmasidir.

Belirtilen probleme dayali olarak bu g¢alismaya yon veren arastirma sorulari

asagidadir:

1. Ogrenenlerin agik egitim kaynaklarina erisim siireclerini daha etkili hale getirecek

iist veri modeli nasil tasarlanmalidir?
2. Tasarlanan st veri modelini temel alan bir arama motoru nasil gelistirilmelidir?

3. Arama sonucglarinin Ogrenen agisindan optimum diizeye getirilmesi nasil

saglanabilir?

Amac

Arastirmanin ana amaci, 6grenenlerin agik egitim kaynaklarina daha etkili sekilde
erisimini saglayacak bir semantik {ist veri modeli gelistirilmesidir. Bu genel amag
dogrultusunda asagidaki alt amaclar da yer almaktadir:

1. AEK igin olusturulacak iist veri modeline agik lisanslarin entegre edilmesi.
2. AEK iist veri modelinin test edilmesini i¢in bir arama motoru gelistirilmesi.
3. Aramada kullanilan anahtar kelimeler ile AEK {ist verileri arasinda anlamsal bir

iligkinin makine 6grenmesi algoritmalar1 yardimiyla otomatik olarak saglanmasi.



Onem

Bilgiye erisim 6grenme slireci igerisinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir. (Ott ve
Meurers, 2010). Ogrenenin bilgi sahibi olmak istedigi konudaki egitim kaynaklarina en
hizli sekilde ulasabilecegi ortam giiniimiizde Internet’tir. Internet ozellikle egitim
kaynaklarimin kitlesel erigsime agilabilmesini kolaylagtirmis ve bu noktada oncii rol
oynamustir. Ogrenenler i¢in neredeyse sinirsiz bir kaynak olarak gériilen Internet, bilgiye
erisim agisindan her gecen giin daha da zorlu bir ortama doniismektedir (Tonta, Bitirim
ve Sever 2002).

Agik egitim kaynaklarina ulagsmak i¢in arama motorlarinda bir arama
yapildiginda, bir¢ok farkli Web sitesinden ya da farkli igerik portallarindan anahtar
kelimelerle eslesen onlarca, yiizlerce, kimi zaman ise binlerce sonug listelenir. Bu
sonugclar icerisinde arama motoru tarafindan yapilan siralama o sayfanin arama motoru
Ozelindeki degeri ile ilgilidir, ¢ogu zaman herhangi bir anlamsal iligki i¢ermez. Bu
noktada kullanici belki de yeni 6grenmeye baslayacagi bir konu ile ilgili sadece popiiler
sonuclara erigebilmektedir. Kendisi i¢in uygun bir baslangi¢ noktasi ya da kendine
rehberlik edebilecek bir yol haritasini elde edemeyecektir.

Giliniimiizde 6énemli bir risk olusturan ve halen etkilerini hissettigimiz Covid-19
ve benzeri salgin hastaliklar ya da deprem, sel, yangin gibi dogal afetler, 6gretim
stireclerinin agik ve c¢evrimi¢i platformlara dogru kaydirilmasi zorunlulugunu da
beraberinde getirmektedir. Bu baglamda agik egitim kaynaklarina erigsebilmek daha da
onemli hale gelmektedir.

Ogrenenin belirli bir konuyu dgrenme siireci igerisinde ihtiya¢ duyacagi yol
haritas1 6grenme nesneleri arasindaki iliski kullanilarak olusturabilecektir. Bu sayede
hem egitmenler hem de 6grenenler acik egitim kaynaklar: igerisinde yaptig1 bir arama
sonucunda sadece sectigi anahtar kelimeler ile eslesen sonuglarla yetinmek zorunda
kalmayacaktir. Arastirmanin 6nemi, dijital ortamda sayilar1 her gecen gilin artan agik
egitim kaynaklarina 6grenenin erisiminin en etkin sekilde saglanabilmesine olanak
tanimasidir.

Ozetlemek gerekirse kabul gdérmiis ve yaygin olarak kullamlan bir iist veri
modelinin AEK i¢cin bulunmamasi yapilan calismayr 6zglin kilmaktadir. Gelistirilen
model farkli platformlarda AEK dizinlenmesinin gergeklestirilebilmesi agisindan ve
ogrenenlerin bu dizinleme sonucu kullanabilecekleri arama altyapilarinin olusturulmasi

acisindan islevseldir. Bu baglamda gerek Ogrenenlere gerek dizinleme c¢aligmalarini
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gergeklestirenlere, gerekse de bilgi sistemleri igerisinde AEK ile ilgili arama 6zelligi

eklemek isteyen gelistiricilere fayda saglamaktadir.

Simirhliklar

Bu arastirmanin smirliliklarini asagidaki 3 baslik altinda ele alarak arastirma
stirecini bu baglamda irdelemek ve bulgular1 bu ¢cercevede yorumlamak anlamli olacaktir.
1. Veri kaynaklari: Indekslenen agik egitim kaynaklar1 Bilge-Is ve Akadema’da yer
alan 200 dersten olusmaktadir. Indekslenen bu 200 ders konu ve kapsam agisindan
siirli bir icerige sahiptir.
2. Katilimcilar: Bu arastirmaya goniillii katilm saglayanlar Ankara Universitesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimii ve Hacettepe Universitesi
Bilgi ve Belge Yonetimi Boliimii lisans 6grencileri ile sinirlidir.
3. Veri toplama araglari: Arastirmanin veri toplama siireglerinde goriisme ve anket

yontemlerinin se¢ilmis olmast bir sinirlilik olarak goriilebilir.

Tanimlar

Ust Veri: En genel tanimu ile “veri hakkinda veri” anlamina gelmektedir (Tagkin,
2019). Bir kaynagin ya da verinin dgelerini tanimlayan bilgilerdir (Metadata, 2020).
Verilerin bulunduklar1 ya da fretildikleri sistem disinda diger sistemler tarafindan
okunabilmesini ve analiz edilebilmesini saglarlar.

Ust Veri Standartlari: Sistemler aras1 iist veri kullanimimi miimkiin kilabilmek
i¢in {ist verilerin belirli standartlara gore olusturulmasi gerekmektedir. En ¢ok bilinen ve
kullanilan st veri standardi Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) tarafindan
gelistirilen DC’dir (Tagkin, 2019). Farkli disiplinler icin gelistirilen birgok iist veri
standardi DC’yi temel alir ve bu standardin iizerinde bazi ekleme ve ¢ikarmalar yapar.

Ust Veri Harmanlama: Farkli bilgisayar sistemleri (web siteleri, veri tabanlari,
portallar vb.) lizerinde yer alan dijital kaynaklarin, belirli standartlara gore olusturulmus
iist verilerinin bir yazilim araciliiyla toplanmasina {ist veri harmanlamasi denir.

Ust Veri Harmanlama Protokolii: Dijital kaynaklarin {ist verilerini harmanlayan

sistemlerin, harmanlama islemini hangi standartlar cer¢evesinde yapacagini belirleyen
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protokollerdir. A¢ik Arsivler Girisimi tarafindan gelistirilen Acik Arsivler Girisimi
Metadata Harmanlama Protokolii (OAI-PMH), harmanlama sistemleri i¢erisinde en ¢ok
tercih edilen protokollerden biridir (“Open Archives Initiative”, t.y.).

Acik Egitim: Akademik olarak herhangi bir akreditasyona gerek duyulmayan,
herhangi bir kabul sart1 aranmayan ve genellikle ¢evrimi¢i olarak sunulan egitimdir (Open
Education, 2019).

Acik Erisim: Kamu kaynaklar1 ile desteklenen arastirmalardan iiretilen yayinlarin
tam metinlerine ¢evrimigi olarak ticretsiz erisim saglanmasina agik erisim denir. (Tonta,
2015)

Acik Lisans: Acik Lisanslar, kat1 bir telif hakki korumasi igeren “her hakki sakli”
kavrami1 yerine “bazi haklar1 sakli” yaklagimini benimseyen, her tiirden eserin
paylagimina, yeniden kullanimina ve adaptasyonuna telif sahibinin belirledigi haklar
cergevesinde izin veren lisanslardir. Diinya genelinde yaygin olarak kullanilan agik
lisanslar Creative Commons (CC) tarafindan kullanima sunulan lisanslardir. CC, bilginin
paylagimina, tekrar kullanimina ve adaptasyonuna olanak veren lisanslama araglarina
sahip kar amaci gilitmeyen uluslararas1 bir organizasyondur. Creative Commons, bu
amaglar gerceklestirebilmek i¢in agik lisanslar toplulugu sunar. Creative Commons
lisanslari, eserin ilk sahibinden itibaren katki veren herkese (tlizel ya da gergek kisiler)
atif vermek sartiyla, lisansta belirtilen haklar ¢ergevesinde tekrar izin almaya gerek
olmadan eserin kullanimina olanak saglar. Creative Commons lisanslar1 logo ve lisans
kodlar araciligi ile hak sahibi ile kullanicis1 arasindaki iletisimi hizlandirir, paylagimi
saglar, kullanimi artirir, yaraticiligl ve inovasyonu giiclendirir (Madran ve Holt, 2020).

Acik Egitim Kaynaklari: A¢ik Egitim kapsaminda hazirlanan tiim materyaller
ve bu materyallerin Internet iizerinden erisimine olanak saglayan tiim sistemler Agik
Egitim Kaynaklar1 (AEK) olarak ifade edilebilir.

Makine Ogrenmesi: Bilgisayarin sadece verilen kodlarla programlanmadigi,
iizerinde ¢alisilan problem ile ilgili olarak veri setlerinden elde edilen bilgilerin de siirece
dahil edildigi bir ¢calisma alanidir. Yapay zekanin bir alt bileseni olarak tanimlanabilir ve
derin 6grenme olarak da ifade edilebilir (Ozdemir ve Orslii, 2019).

Derlem: Tiirk Dil Kurumu’nun Giincel Tiirkge Sozliigii’'nde “Bir dilin tiirlii
kullanim alanlarindan derlenmis Orneklerinin dil bilgisi ve kuramsal dil bilimi
arastirmalarinda kullanilmak {izere bilgisayar tarafindan okunabilecek bicimde bir araya

getirilmis kiimesi.” seklinde tanimlanmistir (“Tirk Dil Kurumu Soézlikleri: Giincel
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Tiirkge Sozliik™, t.y.). Bu ¢alismada derlem, makine 6grenmesinde egitim verisi olarak
kullanilacak Tiirk¢e metinleri kapsamaktadir.

Creative Commons Rights Expression Language (CC REL): Lisans
bilgilerinin RDF (Resource Description Framework / Kaynak Tanimlama Cergevesi)
kullanilarak nasil tanimlanabilecegini ve lisans bilgilerinin ¢alismalara nasil

eklenebilecegini agiklayan bir isaretleme dilidir (CC REL, 2018).
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BOLUM 2

KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliim altinda yer alan bilgi erisim kurami1 ve bu kuram altinda detaylandirilan

alt bagliklar aragtirmanin kavramsal temelini olusturmaktadir.

Bilgi Erisim Kuram

Insanlik bilgi iiretmeye basladig1 andan itibaren es zamanli olarak bilgiye erigim
konusunda da ¢alismalar yapmaya baslamustir. Uretilen bilgi miktar1 insanlik tarihi
boyunca her gecen giin artmakta, bilgiye erisim konusunda yasanan problemlerin ¢6ziimii
de git gide daha fazla 6nem kazanmaktadir. Akillara s6yle bir soru gelebilir: “Bilgiye
erisebilmek neden bu kadar 6nemli?”. Bu soruya yanit verebilmek ve aragtirmaya temel
teskil eden kuramsal alt yapiy1 daha iyi anlayabilmek icin Oncelikle “bilgi” kavramina
g0z atmak gerekir.

Bilgi, bircok farkli sdzliik anlamma sahip bir kelimedir. Ozellikle soyut bir
kavram olmasi onun tanimlanmasini bir 6l¢lide zorlastirmaktadir. Sozliiklerde bilgi ile
ilgili tanimlara baktigimizda; “Insan aklinn erebilecegi olgu, gercek ve ilkelerin biitiinii,
bili, malumat”, “Ogrenme, arastirma veya gozlem yolu ile elde edilen gergek”, “Insan
zekasinin ¢alismasi sonucu ortaya cikan diisiince iiriinii”, “Genel olarak ve ilk sezi
durumunda zihnin kavradigi temel diisiinceler”, “Kurallardan yararlanarak kisinin veriye
yonelttigi anlam” seklinde farkli bakis agilarinin yer aldigini1 goriiriiz. Ancak tim bu
tanimlarin belki de ortak noktasi, insanlarin hayatta kalabilmesi ve gelisimlerine devam
edebilmeleri i¢in kazandiklar1 deneyimleri, bir anlamda elde ettikleri bilgiyi yeniden
kullanabilmelerine bagli oldugu gercegidir. Buckland’a (1991, s. 1-2) gore bilgi
kelimesinin {i¢ temel kullanim sekli bulunmaktadir:

1. Siireg olarak bilgi (information-as-process)
2. Bilgi olarak bilgi (information-as-knowledge)

3. Nesne olarak bilgi (information-as-thing)
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Stireg olarak bilgi, 6grenme siireci sirasinda bilgilenme etkinliginin tamami olarak
ifade edilebilir. Bilgi olarak bilgi ise, 6grenme siireci igerisinde aktarilan ve elde edilen
deneyimler ile yogrulmus, doniisiime ugramis olan bilgiyi temsil eder. Nesne olarak bilgi,
belki de bizim en rahat tanimlayabildigimiz ve somut olarak ifade etmekte
zorlanmadigimiz veri ya da belgeleri nitelemek ic¢in kullanilir. Bilginin depolanmasi,
paylasilmasi ve yeniden kullanilmasi, yani bir anlamda bilginin islenmesi ile ilgili
stireclerin tamami da bilgi teknolojisi olarak adlandirilmaktadir (Buckland, 1991, s. 5).

Bilgi kavrami {izerinde genel hatlar1 ile durduktan sonra bilgi erisim tanimi
iizerinde durabiliriz. Bilgi erisim (information retrieval), bir bilim disiplini olarak
yaklagik 70 yili askin bir gegmise sahiptir. Bilgi erisim, “bilgi toplama, siniflama,
kataloglama, depolama, bliylik miktardaki verilerden arama yapma ve bu verilerden
istenen bilgiyi liretme (veya gosterme) teknik ve siireci” olarak tanimlanmaktadir (Tonta,
2001). Bilgi erisim, bilgi 6gelerinin temsili, depolanmasi, organizasyonu ve bunlara
erigim ile ilgilenirken bir yandan da kullanicinin bilgi ihtiyacin1 tanimlamaya calisir ve
ilgilendigi bilgilere kolay erisimini hedefler. Ancak unutulmamalidir ki kullanict bilgi

ihtiyacinin tanimlanmasi basit bir problem degildir (Baeza-Yates ve Riberto-Neto, 1999).

Bilgi Erisim ve Veri Erisim Arasindaki Fark

Bilgi erisim sistemi baglaminda veri erisimi, bir derme igerisinde yer alan
kullanici sorgusundaki anahtar sozciikleri iceren belgeleri belirlemekten olusur ve bunlar
cogunlukla kullanici bilgi ihtiyacini karsilamak i¢in yeterli degildir. Aslinda herhangi bir
kullanict, belirli bir sorguyu karsilayan verileri (kayitlart) almaktan ¢ok bir konu hakkinda
bilgi almakla ilgilenir. Basit bir sorgulama veri tabani sistemini kullanan kisiye bir ¢éziim
sunarken, bir konu veya konu hakkinda bilgi alma sorununu ¢6zmez. Kullanici bilgi
ihtiyacini kargilama girisiminde etkili olmasi igin, bilgi erisim sistemi bir koleksiyondaki
belgelerin igerigini bir sekilde yorumlamali ve bunlar1 kullanic1 sorgusuyla ilgililik
derecesine gore siralamalidir. Bu nedenle, ilgililik kavrami bilgi erisimin merkezinde yer
alir. Sonugta bilgi erisim sisteminin birincil amaci, miimkiin oldugunca az sayida ilgisiz
belgeye ve kullanici sorgusu ile ilgili tiim belgeler ulasmaktir (Baeza-Yates ve Riberto-
Neto, 2011).
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Bilgi Erisim Sorunu

Bilisim teknolojilerindeki kapasite artisi ve beraberinde getirdigi yiiksek
depolama olanagi bilgi erisim sorunu i¢in tek bagina bir ¢6ziim saglamamaktadir. Bilakis
iiretilen ve depolanan bilginin siirekli artiyor olmasi bilgiye erisimi daha zorlu bir siireg
haline getirmektedir. Artik bilgi erisimde ihtiyacimiz olan ilgili sonuglarin listelenmesi
degil, “en ilgili” sonuglarin listelenmesidir. Bunun oOnemini giinimiizde arama
motorlarinda yaptigimiz basit bir arama sonucunda goriintiilenen milyonlarca baglantidan
yola ¢ikarak anlayabiliriz.

Bilgi erisim agisindan avantaj saglayacak ve en ilgili sonuglara ulagsmamizi
saglayacak yapilandirilmis veri iizerinden erisimin gergeklesmesi dzellikle Internet ile
yogunlugu artan dijital platformlar icin baslica ¢6zliim yollarindan biri haline gelmistir.
Bu yapilandirilmig veriler lizerinde uygulanacak farkli algoritmalar da bilgi erisim
basarisini arttirarak kullanicilarin beklentilerini karsilamada 6nemli bir rol oynamaktadir

(Vickery ve Vickery, 2004).

Bilgi Erisim Modelleri

Bilgiye erisim modelleri sorgu climlesindeki anahtar kelimelerle, sorgunun
yapildig1 yapilandirilmis verilerden olusan dizin arasinda herhangi bir ¢akisma olup
olmadigini belirleyen erisim kurallarindan olusur. Bu erisim kurallarinin her biri bir
erisim modeli olarak da adlandirilabilir (Tonta, 1995). Bu baglamda ii¢ temel bilgi erisim
modeli bulunmaktadir:

1. Boole Modeli: Bu modelde sorgu ciimlesindeki terimlerin dizin i¢inde yer alip
almadigina gore erisim saglanir. Erisim agisindan sorgu terimlerinin her biri esit
agirliga sahiptir. Sorgulamada kullanilan terimler arasindaki iliskiler Boole
mantig1 (ve, veya) ile belirlenebilir.

2. Olasiliksal Model: Bu modelde sorgulamada kullanilan terimlerin agirliklar
kullanicilar tarafindan belirlenebilir.

3. Vektor Uzay Modeli: Bu modelde ise sorgulamada kullanilan terimler ile
dizinlemede kullanilan terimlerin belirli agirliklar1 vardir. Ancak terimler ¢ok
boyutlu bir uzayda vektorler olarak islem goriirler.

Her bir modele iliskin ayrintil siiregler asagida agiklanmaktadir.
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Boole Modeli

Boole modeli iliskisel veri taban1 sistemlerinde ve Web lizerinde ¢alisan arama
motorlarinda yaygin olarak kullanilan bir modeldir. Giinlimiizde hemen hemen tiim ticari
veri tabani ve erisim sistemleri tarafindan kullanilan bu model, Boole mantigina ve kiime
kuramina dayanmaktadir. Aranacak belgeler ve kullanict sorgusu terim kiimeleri olarak
algilanir. Erisim, belgelerin sorgu terimlerini igerip icermedigine baghdir.

Geleneksel olarak, "gercek" bir belge bir kitap, bir makale, bir agik egitim kaynagi
veya AEK icinde yer alan herhangi bir ses, metin ya da video dosyasi olabilir. Bu
belgelere erisim saglanabilmesi igin terim setleri ile temsil edildikleri disiiniiliir.
Uygulamada, orijinal belge (6r AEK) ve onun temsili (list verisi) iki farkli varliktir.
Sorguda n sayida terim (t) bulunabilir. Bu terimlerin birbiri ile cakigmast ikili sistemdeki
bir (1) ve sifir (0) ile ifade edilir. Kesisen terimler arasindaki iligki “1” ile, kesismeyen
terimler arasindaki iligski ise “0” ile gosterilir. ta, th, Ve tc terim setleri arasindaki
kesisimden ortaya ¢ikan ikili diizen Sekil 1°de gosterilmektedir (Baeza-Yates ve Riberto-
Neto, 1999).

N

Sekil 1. Sorguyu Temsil Eden Ug Bilesen.
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Olasiliksal Model

Olasiliksal Model’in temelini Roberston ve Spark Jones’un 1976 yilinda
yayinlanan “Relevance weighting of search terms” (Arama terimlerinin agirhikl ilgililigi)
baslikli makalesi olusturur (Roberston ve Spark, 1976). Daha sonraki yillarda bu
makalede ele alinan yaklasim ikili bagimsiz erisim (binary independence retrieval)
modeli olarak da anilmaya baslanmustir. Ilgililigin agirlikli olarak belirlenmesinde temel
alinan ana prensip bir anahtar kelimeye ya da bir terime diger anahtar kelimelerden ya da
terimlerden daha ¢ok 6nem verilmesidir.

Olasiliksal Model’de sorguda kullanilan anahtar kelimeler ya da dizinlenen
kayitlardaki ¢akisan terimler farkli agirliklara sahip olabilir ve sorgulama sonucu erisilen
kayitlar bu agirliklandirma dikkate alinarak listelenir. Sorgulama yapilacak derlemin
dizinlenmesi asamasinda belirlenen iist veri alanlarma degisik seviyelerde Onem
atfedilebilir. Ornegin, eser adinin sistem icerisindeki agirhg konu bashiklar1 olarak
kullanilan anahtar kelimelerden daha az olarak belirlenebilir. Agirliklandirma igleminin
sorguyu gergeklestiren kullanici tarafindan belirlenmesi de saglanabilir. Sorguda
kullanilacak anahtar kelimeleri girme sirast bu tiir bir agirliklandirma islemi igin
kullanilabilir.

Olasiliksal Model modern erigim sistemleri igerisinde (6r: arama motorlar) belirli
algoritmalarin gelistirilerek ilgili sonuglarin bu algoritmalar temel alinarak listelenmesini
saglamaktadir. Algoritmalar igerisinde onceki sorgulardan elde edilen deneyimler dikkate
almarak iyilestirmeler yapilmakta ve en ilgili sonuclarin listelenmesi i¢in algoritmalar
iizerindeki ¢aligmalar siirekli devam etmektedir. Giintimiizde yogun olarak bilgiye erisim
i¢in kullandigimiz Internet tabanli arama motorlarinin basarilarii kendilerine 6zgii
algoritmalarina bor¢ludurlar. Ayni derlemi dizinleyen farkli arama motorlarinin ayni
anahtar kelimeler kullanilarak sorgulanmasinda farkli sonug listelerinin olusmasinin

nedeni kullanilan erisim algoritmalarinin farkli olusudur (Gorsel 1).
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Gorsel 1. Google ve Yandex Arama Motorlarinda “agik erisim” Anahtar Kelimesi ile

Yapilmis Olan Sorgu Sonuclarinin Listelenmesi.

Vektor Uzay Modeli

Vektor uzay modelinde, ikili agirliklandirmanin sinirlayicilig karsisinda belirli
boliimlerin kendi iginde kismi olarak agirliklandirilmasint miimkiin kilan bir ¢erceve yer
almaktadir. Bu ¢ergevenin temelini sorgulardaki ve belgelerdeki dizin terimlerine ikili
olmayan agirliklar atanmasi olusturmaktadir. Bu terim agirliklari, sistemde depolanan her
belge ile kullanici sorgusu arasindaki benzerlik derecesini hesaplamak i¢in kullanilir.
Vektor modeli, erisilen belgeleri bu benzerlik derecesine gore azalan bir diizende
siralayarak, sorgu terimleriyle yalnizca kismen eslesen belgeleri de dikkate alir. Sonug
olarak, Boole Modeli tarafindan olusturulan listelemeden ¢ok daha ilgili bir erigim listesi
olusturulmus olur.

Vektor uzay modelinde belgeler ve sorgular vektorler (gizgeler) olarak ifade
edilirler. Her boyut ayr1 bir terime karsilik gelir. Sorguda kullanilan terim belge i¢inde
geciyorsa, vektordeki degeri sifir degildir. Terim agirliklar1 olarak da bilinen bu degerleri
hesaplamak i¢in farkli yontemler gelistirilmistir (Salton ve McGill, 1983). En ¢ok bilinen
ve kullanilan yontem TF-IDF (term frequency-inverse document frequency) olarak ifade
edilen terim frekansi-ters belge frekansi agirliklandirmasidir (Alupoaie ve Cunningham,
2013).

Terimin belge icinde tekrarlanma sayis1 “terim frekans1” olarak ifade edilir. Bir
terim belge icinde tekrar ettikce o terimin frekans degeri artar. Birden fazla belgede ilgili

terimin bulunmasi ise “ters terim frekans1” olarak ifade edilir. Bir terim ne kadar az
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dokiimanda bulunursa o kadar degerli oldugu kabul edilir. Biitiin climlelerde
bulunabilecek “ve”, “veya”, “yada”, “bunlar”, “sunlar” gibi terimler ters terim frekansina
etki edecek terimlere ornek olarak verilebilir. Bu ve benzeri terimler hemen her belgede
yer almakta ve belge hakkinda herhangi bir tanimlayici 6zellige sahip olmamaktadir. Bu
yiizden bu tiir terimlerin bilgi tagimadig1 kabul edilmektedir (Ugkan ve digerleri, 2019).
Terimin vektdr uzayindaki yerini tespit eden agirlik degerinin TF-IDF’ye gore

hesaplanmasi asagidaki denklemde gosterilmektedir.

tf; : Belge i¢inde terimin (i) bulunma sayisi.
df;: i teriminin en az bir defa bulundugu belge sayisi.

N : Toplam dokiiman sayis1
TFIDF = tf; x (N +df;)

Terimin agirligi hesaplandiktan sonra bu agirliklandirma arama algoritmasi
icerisinde erisilen belgelerin listelenmesi belirleyici rol oynamaktadir (Croft, Metzler ve

Strohman, 2015).

Temel Erisim Modellerinin Karsilastirilmasi

Genel olarak Boole Modeli en zayif klasik yontem olarak kabul edilir. Ana sorunu
genellikle kismi eslesmeleri tantyamamasi sonucu ortaya ¢ikan diigiik performanstir.
Olasiliksal modelin vektor modelinden daha iyi performans gosterip gostermedigi
konusunda bazi tartismalar bulunmaktadir. Bruce Croft, yapmis oldugu deneysel
caligmalarda Olasiliksal Model’in daha iyi bir erisim performansi sagladigini 6ne
stirmektedir. Salton ve Buckley ise daha sonralari yaptiklar1 ¢aligmalarda bunu
reddetmisgler ve Vektor Uzay Modeli’nin daha tatmin edici sonuglar sagladigini
belirtmiglerdir (Salton ve Buckley, 1988). Vektéor Uzay Modeli arastirmacilar,
uygulayicilar ve Web gelistiricileri toplulugu genelinde popiilaritesi yiiksek bir bilgi
erisim modeli olarak da karsimiza ¢ikmaktadir (Baeza-Yates ve Riberto-Neto, 1999).

Bilgi erigim sistemlerinin temelini hangi erisim modeli olusturuyor olursa olsun,

modelin ¢alisacagi altyapinin sahip oldu 6zellikler bilgi erisim performansinin artirilmast
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acisindan belirleyici olmaktadir. En 6nemli altyap1 bileseni olarak ifade edebilecegimiz
iist veriler ile yapilandirilmig ve standartlar ¢ergevesinde dizinlenmis kayitlara sahip
derlemlerin olusturulmasi hayati éneme sahiptir. Bu ¢alismanin ana amacinit olusturan
AEK igin st veri modelinin olusturulmasi bilgi erisim modellerinin uygulanabilmesi

acisindan zorunluluk icermektedir.

AEK Konusunda Ust Veri Baglaminda Yapilan Arastirmalar

Alanyazin incelendiginde iilkemizde AEK ile ilgili iist veri baglaminda yapilan
caligmalarin yurtdist kaynakli c¢alismalar ile kiyaslandiginda sayica ¢ok az oldugu
goriilmektedir. Tirkiye’de iist veri ile ilgili farkli disiplinlerde caligmalar olmasina
ragmen AEK temel alan calismalar alana yeterli katkiyr saglayacak yogunluga
ulasmanmustir. Ogrenme nesnelerinin ambarlarda depolanmasi ve kullanimi ile ilgili
caligmalar olsa da bu calismalar daha ¢ok olusturulan 6grenme nesnesi ambarlarinin
egitsel etkinliklerde kullanimu ile ilgilidir. Bu ambarlara nesnelerin nasil kaydedilecegi,
hangi standartlarin kullanilacagi, etkili bir sekilde bu nesnelere erisim ile ilgili ¢aligmalar
istenilen seviyede degildir. Prof. Dr. Tuncay Yigit’in yiiritiictiliigiinde 2017 yilinda
gerceklestirilen TUBITAK destekli “Ogrenme Nesne Ambarlari I¢in Zeki Igerik Y&netim
Yazilim Ana Catis1” adl1 proje Tiirkiye’de bu konuda yapilan ¢aligmalardan biridir (Yigit
ve Isik, 2017). Calisma kapsaminda gelistirilen “Zeki Ogrenme NESne Ana ¢atist
(ZONESA)” adli sistemde, 6grenme nesnelerinin tanimlanmasi icin IEEE Teknoloji
Standartlar1 Komitesi’nin Ogrenme Nesnesi Ust Veri seti “LTSC LOM” (Learning
Technology Standards Committee Learning Object Metadata) kullanilmistir. [EEE LTSC
LOM igerisinde 9 kategori ve bu kategoriler altinda 70 civarinda tanimlayici ifade yer
almaktadir (IEEE LOM, 2002).

Bir diger ¢alisma ise Dog. Dr. Aras Bozkurt’un yiiriitiiciiliigiinde TUBITAK 1001
Programi destegi ile gergeklestirilen “Yiiksekogretimde Egitsel Iceriklerin Sunumu igin
Dijital Igerik Ekosistemi Gereksinimlerinin Belirlenmesi” projesidir (Bozkurt, Ugar,
Kursun, Kayaduman ve Ustiin, 2020). Proje kapsaminda yapilan arastirmalar sonucunda
egitsel igeriklerin yer aldigi mevcut dijital platformlarda arama o6zelliginin yetersiz
oldugu ve 6grenenler tarafindan en biiyiik sikintinin bilgiye erisim konusunda yasandigi

tespit edilmistir (Ustiin ve digerleri, 2021).
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Yurtdisinda AEK ve iist veri ile ilgili yapilan ¢alismalarin ise genel olarak {i¢ ana
kategori altinda gerceklestirildigi gozlenmistir. Bu kategoriler:

1. AEK’da yer alan igeriklerden iist verinin otomatik olarak iiretilmesi,

2. Dijital platformlarda yer alan AEK’nin siniflandirilmasinda ve yonetiminde, tist
verilerin, ontolojilerin ve anlamsal aglarin kullanilmasi,

3. Mevcut AEK iist veri standartlarinin ihtiyaclar dogrultusunda yeniden ele
alinmasi, optimize edilmesi ve yeni iist veri modellerinin olusturulmas.

Bu konularda yapilan birgok ¢alisma iginde one ¢ikanlar incelendiginde 6ncelikli
olarak AEK icin kullanilacak standart bir iist veri modeline ihtiya¢ duyuldugu
goriilmektedir (Barker ve Campbell, 2015). Zykov ve Isheyemi tarafindan 2017 yilinda
yayinlanan “Architecting Open Education: the Integrated Metadata Warehouse” baslikl
makalede AEK iceriklerinden otomatik olarak iist verinin iretilmesi iizerine yapilan
calismalarda Dublin Core Ust Veri Seti temel alinmistir (Zykov ve Isheyemi, 2017).
Ogrenme nesnelerinden otomatik olarak iist verilerin ¢ikartilmasi {izerine yapilan bir
baska caligmada (Automatic extraction of metadata from learning objects) ise Dublin
Core ve IEEE LOM temel alinarak uygulama gelistirilmistir (Miranda ve Ritrovato 2014).
AEK i¢in yapilan st veri ¢aligsmalari igerisinde ontolojilerin gelistirilmesi ve {ist verilerin
bu ontolojiler kapsaminda tanimlanmasi da yer almaktadir (Wu ve Wang, 2010). Web 3.0
ve Anlamsal Ag kavramlarina da deginilen ¢aligmalarda {ist veri standartlarinin 6nemi de
on plana ¢ikmaktadir (Poulakakis, Vassilakis, Kalogiannakis, ve Panagiotakis, 2017,
Duran ve Ramirez 2021).

AEK ile ilgili iist veri ¢caligmalarinin kayda deger bir kismi1 da mevcut iist veri
standartlarini temel alarak yeni modellerin gelistirilmesine odaklanmaktadir. Alhaag ve
arkadaglarinin 2018 yilinda yaptiklar1 arastirma kapsaminda, dijital depolardaki egitim
kaynaklarin1 tanimlayan tist verilerin dinamik olarak 6zellestirilmesi tizerine bir
uygulama gelistirilmistir (Alhaag, Savic, Milosavljevic, Segedinac ve Filipovic, 2018).
Diger bir arastirmada ise mevcut AEK platformlarinin sorunlu oldugu noktalar tespit
edilmeye c¢alisilmis bu noktalar ile ilgili ¢6ziim Onerileri lizerinde durulmustur (de Deus
ve Barbosa, 2020). Sadece platformlarin geri plandaki isleyisleri ile ilgili teknik konular
degil, kullanici arayiizii ve erisilebilirlik ile ilgili noktalar da aragtirmalarda yer almigtir
(Navarrete ve Lujan-Mora 2018).

Birlikte ¢alisabilirlik bircok arastirmada dikkat ¢ekilen konulardan biridir. Farkl
altyap1 ve lstyap1 bilesenlerine sahip olan sistemlerin birbirleri ile konusabilmesi ve

kaynak paylagiminin saglanabilmesi standartlarin 6nemini ortaya koymaktadir (Li, Yang
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ve Liu, 2008). AEK platformlarinin salt kendi aralarinda konusabilmelerinin birlikte
calisabilirlik i¢in yeterli olmadig1 da ifade edilmektedir. Genel anlamda Web tizerindeki
farkli bilgi kiimeleri ile sistemlerin konusabilmesi lizerine de arastirmalar yer almaktadir.
Rajabi ve arkadaslarinin 2015 yilinda yaptiklar1 “Interlinking Educational Resources to
Web of Data through IEEE LOM” baslikli ¢alismada, bagli veri kavraminin 6nemine
deginilmis ve RDF gibi anlamsal ag teknolojilerinin AEK platformlar1 ile Web arasinda
kurabilecegi baglantiya dikkat ¢ekilmistir (Rajabi, Sicilia ve Sanchez-Alonso 2015).

AEK ve iist veri yapilar1 son yillarda ¢ok farkli agilardan arastirmalarda yer
almistir. Kalitenin ele alindign “Acik Egitim Kaynaklarini Kalite Tahmini: Ust Veri
Tabanli Bir Yaklasim” adli ¢alisma iist veriye odaklanan caligmalarin ne denli detaya
inebilecegini gozler oniine sermektedir (Tavakoli, Elias, Kismihok ve Auer, 2020).

Bu tez ¢alismasinin AEK baglaminda bilgiye erisim agisindan alanyazinda 6nemli
bir eksikligi dolduracag diisiiniilmektedir. Ozellikle AEK igin tasarlanan iist veri modeli
ve gelistirilen uygulamalar ile sadece kavramsal olarak degil, ayn1 zamanda sahada
yapilacak caligmalar i¢in gerek egitim teknolojileri alaninda gerekse de bilgi yonetimi

alaninda arastirmacilara faydali olacagi degerlendirilmektedir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin asamalari, veri kaynaklari,

verilerin toplanmasi ve verilerin ¢éziimlenmesi yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin amaci, 6grenenlerin acik egitim kaynaklarma erisimlerini
kolaylagtirmak igin bir tist veri modeli gelistirilmesi olarak belirlenmistir. Bu amaca
ulasabilmek i¢in acik egitim kaynaklarma ozel, anlamsal baglantilara da altyapi
olusturacak bir list veri modeli tasarlanmistir. Tasarim siireci devam ederken tasarimin
zayif ve giiglii yonlerini gorebilmek, modeli daha iyi hale getirebilmek i¢in Tasarim >
Analiz > Tekrar Tasarim islem basamaklarinin izlenmistir (Giiler, 2010). Yapilan
tasarimin analiz edilmesi ve elde edilen bulgular 15181nda tasarim {lizerinde degisiklikler
ve iyilestirmeler yaparak tasarim adiminin tekrarlanmasi olarak detaylandirilabilecek bu
slirece en uygun arastirma yontemi Tasarim Temelli Arastirma’dir (TTA) (Wyk ve
Villiers, 2014).

Arastirmacilarin ve uygulayicilarin siire¢ igerisinde bir araya gelerek tasarim
iizerinde yeniden calisabilmelerine olanak saglayan TTA, o6zellikle iirlin gelistirilen
egitim alanindaki ¢aligmalarda tercih edilen bir arastirma yontemidir (Kuzu, Cankaya ve
Misirh, 2011). TTA, arastirmacilar ve uygulayicilar arasinda is birligine dayali ve
baglamsal olarak duyarli tasarim ilkelerinin kullanildigi; analiz, tasarim, gelistirme ve
uygulama adimlarinin tekrarlanarak siirecin bir dongii igerisinde devam ettigi; egitim
uygulamalar1 gelistirmeyi amaclayan sistematik fakat esnek bir metodoloji olarak

tanimlanabilir (Wang & Hannafin, 2005).
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TTA’nin yukarida belirtilen genel 6zellikleri, arastirma yaklasimini olusturan

prensipleri ve uygulama adimlari dikkate alindiginda bu arastirma i¢in kullanilan

sistematik siire¢ Sekil 2°de gosterildigi bicimde uyarlanmaistir.

Analiz

Tasarim Temelli Arastirma Siireci

Analiz

Gelistirme
Dénglisii

Tasarim
Dongusu

Uygulama

Sekil 2. Tasarim Temelli Arastirma Siirecinin Uyarlanmasi (Genel Siireg).

Tasarim tabanli arastirma siireci dogasi geregi 8 oOzellik tasir. Bu baglamda

mevcut arastirma bu 6zelliklerin tamamini karsilamaktadir (Wyk ve Villiers, 2014).

1.

Karmagik ortamlar i¢in uygundur: Mevcut caligmada birden fazla kavramsal
cerceve ele alinarak egitim kaynaklarina uygulanmaistir.

Problem ¢6zme stireci gerektirir: Mevcut ¢alisma arastirmaya dayali olarak tiim
Ogrenenler i¢in gercekten 6nemli bir soruna ¢6ziim bulmaktadir.

Isbirlik¢i ve katilimet bir siire¢ gerektirir: Tiim paydaslarin siirece katki saglamasi
hedeflenmistir.

Yenilik¢idir: Giiniimiizde benzer ¢alismalar farkli alanlarda kullaniliyor olmakla
beraber egitim diinyasi i¢in yaygin ve kabul gérmiis bir model heniiz yoktur.
Tekrarlanan siireglerden olusur: Tasarim farkli asamalarla gézden gegirilerek,
siirekli optimize edilerek iyilestirilmistir.

Birden fazla ¢iktis1 vardir: Calisma sonunda hem tasarim modeli olusturulmus
hem de 6grenenlerin dogru kaynaklarla bulugsmasi saglanmustir.

Kavramsal alt yapist olmasina ragmen pragmatiktir: Caligma belirli kavramsal
yapilara dayanmasina ragmen Ogrenen goriigleri ve beklentiler dogrultusunda

sekillenmistir.
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8. Ozgiin bir iiriin ortaya ¢ikar: Tasarimin uygulanabilmesi ve modelin test

edilebilmesi i¢cin Web tabanli bir platform gelistirilmistir.

TTA modelinin arastirmada nasil uygulandigi Sekil 3°de ana hatlar ile

gosterilmistir.

Acik Egitim Kaynaklari igin
Semantik Ust Veri Modeli Tasarim Siireci

| [ I

Dublin Core  Learning Resource Kullanict Sunucu Uzman
Metadata Initiative Metadata Initiative Gériigleri Analitikleri Goriigleri

cb Ust Veri Tekrar

Model Tasarimi Tasarim

Makine Ogrenmesi

Creative Commons [
Rights Expression Language
1

Sekil 3. AEK i¢in Anlamsal Ust Veri Tasarim Siireci (Operasyonel Siireg)

Arastirma Siireci

Aragtirma siirecinde izlenecek adimlar temelde 2 asamada planlanmistir.
Aragtirmanin problemini teskil eden semantik {ist veri modeli tasarim siireci bu 2 asama
altindaki 12 adimdan olugsmaktadir. Birinci asamayi olusturan ilk 8 adim arastirmanin ana
amacini, birinci ve ikinci alt amagclarmi gergeklestirmeye yoneliktir. Ikinci asamay1

olusturan 4 adim ise arastirmanin {igiincii alt amacin gergeklestirmeye yoneliktir.
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Asama 1: Semantik Ust Veri Modeli Tasarimi ve Performans Degerlendirmesi

1.
2.

Acik Egitim Kaynaklarimin belirlenmesi.

Mevcut DC ve LRMI iist veri alanlarinin incelenmesi, ihtiyag duyulmayan
alanlarin ¢ikarilmasi ya da yeni alanlarin eklenmesi ve taslak {ist veri semasinin
olusturulmasi.

Egitim kaynaginin AEK olarak degerlendirilmesine olanak saglayacak agik lisans
yapisinin taslak iist veri semasina entegre edilmesi.

Olusturulan taslak ile ilgili uzman gorlislerinin alinmasi ve bu goriisler
dogrultusunda iist veri semasina uygulamalar dncesi son halinin verilmesi.
Arastirma kapsaminda gergeklestirilecek uygulamalarin yer alacagi platform olan
acikders.net'in geligtirilmesi.

Belirlenen AEK’nin iist veri semasi kullanilarak acikders.net i¢inde olusturulan
veri tabaninda dizinlenmesi.

Temel arama fonksiyonlart ile iist verinin genel performansinin degerlendirilmesi.
Toplanan verilerin ¢éziimlenmesi sonrasinda elde edilen bilgiler 1g181inda yeniden

sistem tasariminin (iist veri, veri tabani sorgular1 vb.) yapilmasi.

Asama 2: Arama Motoru Tasarimi ve Performans Degerlendirilmesi

9.

AEK {st verilerinin makine O6grenmesi algoritmasindan gecirilerek anahtar

kelimeler arasindaki vektor uzakliklarinin belirlenmesi.

10. Elde edilen vektdr wuzakliklarina gore arama sonuglarinin yeniden

yapilandirilmasi, ek iyilestirmelerin ve dnermelerin yapilmasi.

11. Makine 6grenmesi siireci sonrasi yeniden sistem tasariminin gézden gecirilmesi.

12. acikders.net platformunda olusturulan sistemin etkililiginin degerlendirilmesi.

Katilimcilar

Aragtirmanin birinci ve ikinci asamasinda kolay erisilebilir olmasi nedeni ile

Ankara Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimii 6grencileri ile

Hacettepe Universitesi Bilgi ve Belge Yonetimi Boliimii 6grencileri katilimer olarak yer

almistir. Arastirmanin katilimcilarini her iki boliimiin tiim lisans Ogrencilerinden

caligmaya goniilli olarak katilmak isteyenler olusturmustur. Arastirmanin ilk
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asamasindaki uygulamaya 52 6grenci katilirken, ikinci asamadaki uygulamada ise 51

ogrenci yer almistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirma kapsaminda ii¢ ana veri kaynagi bulunmaktadir. Bu kaynaklar:

Uzman goriisleri: Arastirmanin ilk asamasinda tasarlanan iist veri modeline iliskin
alaninda uzman {i¢ 6gretim tiyesinin goriisleri alinmistir. Bu uzmanlarin her biri
ile ayr1 ayr1 g¢evrimi¢i goriismeler yapilmistir. Goriismeler uzmanlardan izin
alimarak daha sonra yorumlama siirecinde kullanmak amaciyla kayit altina
alinmustir.

Kullanic1 anketleri: Arastirmanin birinci ve ikinci asamasinda kullanicilara
¢evrimigi anket uygulanmugtir. Her iki ankete de acikders.net platformundaki bir
baglanti yardimiyla erisilebilmektedir. Anketler uygulamalarda yapilacak
caligmalarin yonergelerini de icermektedir. Yonergeyi takip eden Ogrenci,
anketteki sorular1 cevapladiktan sonra uygulamay1 tamamlamis olmaktadir.
Sunucu analitikleri: Google Analytics platformu aracilifiyla acikders.net Web

sunucusunun kullanim istatistikleri alinmistir.

Veri Toplama Araclan

Uzman Goriisii Formu

Uzmanlarla bire bir gergeklestirilen ¢evrimici goriismelerde yari-yapilandirilmig

goriisme formu kullanilmistir. Bu baglamda uzmanlara su sorular yoneltilmistir:

1.

2.

Arastirma kapsaminda tasarlanan AEK {ist veri modelinde kullanilmasina gerek
olmadigini diislindiigiiniiz ifade ya da ifadeler var m1?

Arastirma kapsaminda tasarlanan AEK st veri modeline eklenmesi gerektigini
diistindiigiiniiz ifade ya da ifadeler var m1?

Gorlisme sirasinda uzmanlar yukaridaki iki temel soru ger¢evesinde her bir iist

veri ifadesi ile ilgili detayli degerlendirmelerde bulunmuslardir. Bu goriismeler ortalama

bir saate yakin siirmiis, tartismalar daha c¢ok iist veri ifadelerindeki degisikliklerin

gerekcelendirilmesi iizerine yogunlagmistir.
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Kullanic1 Deneyimi Anketleri

Arastirma kapsaminda iki farkli asamada kullanic1 goriisleri almmistir. Oncelikle
ilk uygulamanin, “Ust Veri Performansinin Degerlendirilmesi” igin 3 demografik, 4 agik-
uclu ve 3 likert-tipi soru olmak iizere toplam 10 sorudan olusan bir anket kullanilmigtir
(bakmiz Ek 3). Daha sonra ikinci uygulamada ‘“Arama Performansinin
Degerlendirilmesi” amactyla yine farkli kullanicilarin goriislerine bagvurulmustur. Bu
amagla yine 3 demografik, 3 acik-uglu ve 3 likert-tipi soru olmak tizere toplam 9 sorudan
olusan bir anket uygulanmistir (bakiniz Ek 4).

Her iki anket kapsaminda demografik bilgi olarak ad, soyad, e-posta, liniversite
bilgileri alinmistir. Yine her iki anket kapsaminda sorulan likert tipi ve agik uglu sorular
once arastirmaci tarafindan hazirlanmis, daha sonra {i¢ uzman tarafindan

degerlendirilerek son halini almistir.

Google Analitik Platformu

Diger bir veri toplama aract ise Google Analytics’dir. Google Analytics, Web
sitelerinin ve mobil uygulamalarin kullanim istatistiklerini tutan ve bunlara Web tabanli
olarak erisim saglamaniza imkan veren bir servistir. acikders.net platformu i¢inde yer
alan tiim bilesenlerde Google Analytics takip kodu yer almaktadir ve sunucu istatistikleri

bu takip kodu yardimiyla olusturulmaktadir.

Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma siirecinde toplanan ilk veri olan goriismelere iliskin video kayitlari
icerik analizi yontemi ile incelenerek yorumlanmistir. Video kayitlar1 aragtirmaci
tarafindan izlenerek goriisler metne doniistiiriilmiis, metin lizerinde her uzman i¢in ortaya
¢ikan temalar belirlenmistir. Bu temalar her bir uzman igin ayr1 ayri raporlanmis, elde
edilen sonugclar {ist veri modeli taslak ¢aligmasina yansitilmistir.

Aragtirmanin  tasarim  ve gelistirme siireglerinin  etkililigi, acikders.net
platformunun dondiirdiigii sonuglar (sorgulama sonrasi listelenen AEK) cercevesinde
Olclilmiistiir. Arastirma kapsaminda gerceklestirilen iki farkli uygulamada acikders.net
platformunu kullanan 6grenenlerin dondiiriilen sonuglardan ne 6l¢iide tatmin olduklari,
uygulanan anketler ile ortaya ¢ikarilmistir. Kullanicilarin goriislerini detayli bir sekilde

alabilmek i¢in agik uc¢lu sorularin kullanilmasi tercih edilen bir yontemdir (Bas ve
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Akturan, 2013). Anketlerde yer alan agik uglu sorular yardimiyla kullanicilarin uygulama
kapsamindaki goriislerinin detayli olarak alinmasi saglanmistir.

Anketlerde yer alan agik uglu sorulara verilen yanitlar igerik analizi yontemi ile
¢oziimlenmistir (Maxwell, 2013). Icerik analizi toplanan verilerin sistematik bigimde
incelenmesi prensibine dayali bilimsel bir yaklasimdir (Tavsancil ve Aslan, 2001). I¢erik
analizi siirecinde yapilan temel ¢alisma kapsaminda, toplanan verilerin olusturdugu
kiimenin i¢indeki belli kelimelerin, climlelerin, kavramlarin ve davraniglarin varlig
belirlenmistir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008).

Google Analytics servisi iizerinden saglanan sunucu istatistikleri, platformun
teknik agidan performansinin analiz edilmesi i¢in gerekli olan nicel verileri saglamistir.
Bu nicel veriler platformun altyapisini olusturan bilesenlerin optimizasyonunda

kullanilmigtir (Gorsel 2 ve Gorsel 3).

@ Sayfa Goriintlileme Sayisi

300

02:00

04:00

06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

Farkl Sayfa Gorintileme Sayfada Gegirilen Ortalama

Sayfa Goriuntlleme Sayisi Sayisi Siire Hemen Cikma Orani Cikig Yuzdesi
302 221 00:01:09 %35,71 %13,91
Y | VA Y | VA R | UG I A WA A W A B A VN A W
Site igerigi - .sana % Sayfa Goriintiileme
Sayfa R Sayfa Gomnt;l:rrsel Sayisi
y!

Sayfa Bashgi 1 @ 52 W %17.22
Site Arama 2. /fapp01/ 42 . %13,91
Arama Terimi 3. ch/?q=+ingilizce+ Ll 14 l %4,64
Etkinlikler 4, ch/?q=yabanci+dil L 8 | %2,65
Etkinlik Kategorisi 5. ch/?q=+yabanci++bir++dil++0grenme, ++ingilizce+ & 7 | %2,32

6. /search/?q=di+dgrenme L 6 | %1,99

7. /search/?q=programlama z 6 | %199

20:00

22:00

Gorsel 2. Google Analytics Sunucu Istatistikleri Ornegi: Uygulama 1
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® Sayfa Gorlntiileme Sayisi

100
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_A_ - el A
o T 0200 o400 06:00 08:00  10:00 1200  14:00 16:00 18:00 2000 2200
Farkli Sayfa Goruntileme Sayfada Gegirilen Ortalama
Sayfa Goriintlileme Sayisi Sayisi Siire Hemen Gikma Orani Cikig Yizdesi

125 80 00:00:57 %20,00 %12,00
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:Ite igerigi sayta it  Sayta Gorintileme
ayfa 4 sayist "
Sayfa Baghtn 1./ il 37 M %2960
Site Arama 2. /app02/ @ 11 |l %880
Arama Terimi 3. /search/?q=ingilizce @ 6 [ %480
Etkinlikler 4, /search/?q=6fke+yonetimi @ 5 l %4,00
Etkinlik Kategorisi 5. /search/?q=deneme @ 4 | %320
6. /about/ @ 3 | %240
7. /metaform/ L 3 | %240

Gorsel 3. Google Analytics Sunucu Istatistikleri Ornegi: Uygulama 2
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BOLUM 4

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde yontem kisminda iki asamali olarak listelenen bagliklara iliskin
yapilmis ¢aligmalar ve bu ¢aligmalara iligkin analiz sonuglart ayni sirada detaylandirilarak

sunulmustur.
Birinci Asamaya iliskin Bulgular

Acik Egitim Kaynaklarinin Belirlenmesi

Arastirmada  kullanilacak agik egitim kaynaklarini  internet iizerinden
erisilebilecek Tiirkce igerige sahip AEK olusturmaktadir. Veri kaynaklar segilirken
Tiirkge AEK nin se¢ilmesinde etkili olan noktalardan biri, makine 6grenmesi algoritmasi
yardimiyla aramada kullanilacak anahtar kelimeler arasinda kurulacak anlamsal
baglantinin Tiirkge bir derlemeden elde edilen 6grenme verisi ile olusturulmasidir. Buna
ek olarak bilgiye erisim siireclerinde standart Latin harfleri disinda kalan Tiirk¢eye has
harfler ile ilgili de deneyim elde edilmesi amaglanmigtir.

Arastirmanin dogas1 geregi igeriginde metin, ses, video ve animasyon gibi farkl
tiirlerdeki igerigi barindiran portallarin secilmesi dnemlidir. Bu nedenle “amaca uygun
orneklem” yontemi ile igerik tiirii agisindan zengin portallar belirlenmistir. Portallarin
veri kaynagi olarak sec¢ilmesinde asagida maddelenen olgiitler dikkate alinmigtir:

1. Herkese agik olmasi,

2. Konu gesitliligi,

3. Ogretim materyali ¢esitliligi,

4

. Icerigin Tiirkge olmasi.
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Bu baglamda, Tiirkge icerige sahip, portal isimleri, ders sayilari ve erisim adresleri
asagida listelenmis olan AEK arastirmada veri kaynagi olarak segilmistir (Gorsel 4 ve
Gorsel 5):

e Bilgels, 100 adet cevrimigi ders, https:/bilgeis.net/

e Akadema, 100 adet ¢cevrimigi ders, http://akadema.anadolu.edu.tr/

Bu proje Avr

A\\‘ ODTU
y/ METU

ANASAYFA MENU ~ Arama Yapilacak Ders DiL ~ &+ Kayit Ol # Giris Yap

100 Cevrim ici Ders

E 100 Cevrim ici Ders .‘j Uzmanlar Tarafindan Egitim ODTU'den Sertifika
Bilgels ile Mesleki Yetkinliklerinizi Artirin a

Yeni Beceriler icin Bilgels Dersleri Tamamiayanlara Sertifika

Gorsel 4. Bilgels AEK Portalr.
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Kategoriler Hakkimizda Yardim Derse Giris iletisim

AKADEMA’da dileyen herkes
hicbir 6n kosul olmadan
derslere licretsiz kayit olabilir.

©

TUM SIKGA SORULAN BASVURU DERSE
DUYURULAR SORULAR YAPIN GIRIS

Gorsel 5. Akademi (Anadolu Universitesi) AEK Portali.

Ust Veri Modelinin Olusturulmasi

AEK {st veri modeli, mevcut iist veri standart tanimlamalar1 iizerine insa
edilmistir. Ust veri modeli i¢in asagida listelenen ve diinyada kabul gormiis iki temel ist
veri standardi kullanilmastir:

1. DCMI (Dublin Core Metadata Initiative) (Dublin Core Ust Veri Girisimi)
https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/
2. LRMI (Learning Resource Metadata Initiative) (Ogrenme Kaynaklar1 Ust Veri

Girigimi) https://www.dublincore.org/specifications/Irmi/lrmi_terms/

Mevecut iist veri standartlar1 farkli sistemlerin gelistirilebilmesi i¢in ¢ok genis
kapsamda ifadeler (terms) sunar. Belirli bir konu iizerinde gelistirilecek sistemlerde,
AEK’nda oldugu gibi, standardi olusturan ifadelerden (tanimlardan) ihtiyag
duyulmayanlar ¢ikartilabilir ya da yeni ifadeler eklenebilir. Bu ekleme ve ¢ikarmalar
sonrasinda yeni st veri semasi olusur ve sistemin genel tasarimi (dizinleme
caligmalarinin gerceklestirilecegi veri tabani1 vb.) bu sema iizerinde yapilir, gelistirilen
sistemin diger sistemler ile esgiidiim i¢inde ¢alismasini bu sema saglar.

Arastirmada AEK i¢in iist veri modeli olusturulurken mevcut ifadelerin segiminde

kullanilacak kriterler mevcut uluslararasi tist veri standartlar1 (“DCMI Metadata Terms”,
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t.y.) goz oniinde bulundurularak ve uzman goriisleri de alinarak belirlenmis ve asagida
listelenmistir:

1. Yaygin kullanim: Dijital ortamdaki nesnelerin tanimlamalarinda yaygin olarak

kullaniliyor mu? Bu kriterde ¢evrimigi kiitiiphane kataloglarinda, siireli yayin veri
tabanlarinda ve akademik dizinlerde tanimlama i¢in tercih edilen iist veri ifadeleri
yaygin kullanim olarak degerlendirilmektedir.

2. Kontrollii liste: Ilgili iist veri alanina 6nceden belirlenmis bir liste i¢inde segim
yapilarak tanimlama gergeklestirilebiliyor mu? Her tiirli veri tabam
uygulamasinda Oncelikle tercih edilen ilgili veri alanma serbest metin girisi
yapilmast degil, 6nceden belirlenmis veri kiimesinde bir se¢im yapilmasidir. Bu
veri girigi sirasinda yapilabilecek hatalari en aza indirir ve sonrasinda bilgi erisim
acisindan anahtar kelime biitiinliigii saglar.

3. Genellenebilir olma: Farkli yapiya ve bigime sahip AEK tanimlamasi i¢in uygun

mu? Bu kriterde iist veri ifadesinin ¢ok fazla detaya inen bir yapida (spesifik)
olmamasi1 amaclanmaktadir. Bunun temel nedeni st veri alaninin miimkiin olan
en genis kapsamdaki AEK tanimlamasina imkén saglamasidir. Az sayida AEK
icin gecerli olacak bir {ist veri ifadesi veri girisi ve sonrasindaki bilgi erisim

stirecinde performans kaybina yol agacaktir.

DCMI ifadelerinin Secimi
DCMI tarafindan gelistirilen Ust Veri Ifadeleri giiniimiize kadar farkli siiriimler
halinde yaymnlanmis ve kullanima sunulmustur. Arastirmanin gergeklestirildigi tarihte
yayinda olan DCMI Ust Veri ifadeleri siiriimii 20 Ocak 2020 tarihinde yayinlanan “2020-
01-20” kodlu siiriimdiir (“DCMI: DCMI Metadata Terms”, t.y.). Bu siiriimde “DCMI
Elements” ve “DCMI Terms” ad1 altinda iki farkli ad alan1 (namespace) yayinlanmstir.
Bu ad alanlarindan “DCMI Elements” asagida listelenen 15 temel ifadeye sahiptir ve
“DCMI Terms”e gore iist veri acgisindan daha genel ve kapsayici bir yaklagim
sergilemektedir:
1. Katki Saglayan (Contributor): Kaynagin icerigine 2. derecede katkida bulunan
kisi ya da kuruluslar.
2. Kapsam (Coverage): Kaynagin konum ya da zaman 6zellikleri.
3. Yaratici (Creator): Kaynagin iceriginden 1. derecede sorumlu kisi ya da kurulus.

4. Tarih (Date): Kaynagin yasam dongiisiindeki 6nemli bir olay veya belirli bir siire.
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Tanim (Description): Kaynagin igerigi hakkinda bilgi veren 6zet, grafik anlatim,
diiz metin vb.

Bi¢im (Format): Kaynagin dosya bi¢imi, fiziksel ortami veya boyutlari.
Tanimlayic1 (Identifier): URL, URN gibi kaynag1 tanimlayici bir referans bilgisi
ya da adres.

Dil (Language): Kaynagin dili.

Yayinci (Publisher): Kaynagi kullanima sunmaktan sorumlu kisi ya da kurulus.
[liski (Relation): Kaynakla iliskili URI baglantis1.

Haklar (Rights): Kaynak ile ilgili kullanim sartlari.

Kaynak (Source): Aciklanan kaynagn tiiretildigi ilgili bir kaynak.

Konu (Subject): Kaynagin konusu.

Baglik (Title): Kaynaga verilen isim.

Tip (Type): Kaynagin tiirii.

“DCMI Terms” ise “DCMI Elements” tanimlamalarini temel alan ve bu alanlari

detaylandiran toplamda 55 ifade igermektedir. Bu 55 ifadenin bir ¢ogu “DCMI Elements”

icinde gecen ifadelerin alt ifadeleri olarak belirlenmistir. AEK icin belirlenecek list veri

alanlariin ¢ok detayli olmamasi amaclanmistir. Bunun temel sebebi iist veri tanimlama

stirecinin miimkiin oldugu kadar basit ve anlasilir halde olmasini1 saglamaktir. Bu agidan

“DCMI Terms” ifadeleri yerine “DCMI Elements” i¢inde yer alan 15 ifade iginden

oncelikli olarak se¢im yapilmistir.

Ifadelerin segimi yapilirken yukarida tamimlanmis olan segim kriterlerine ek

olarak farkli iist veri setlerinde kesisen ifadeler dikkate alinmis, amaglarin ortiismesi ve

farkl kavramlarin ortak bir anlayisa indirgenmesi saglanmistir. AEK iist veri modelinde

yer alacak DCMI ifadelerinin se¢imi ile ilgili detaylar Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1

“DCMI Elements” Ust Veri Seti Secim Kriterleri

_ Segildi Yaygin  Kontrollii  Genellenebilir _ Amag
Ifade Adi Mi? Kullanim Liste olma Ortiigmesi
Katki Saglayan  Evet X X
Kapsam Hayir X
Yaratici Evet X X
Tarih Evet X X X
Tanim Evet X X
Bi¢im Evet X X X
Tanimlayici Evet X X
Dil Evet X X X
Yayinct Evet X X
Miski Ortiisen X X Makine Ogrenmesi
Haklar Ortiisen X X X cC
Kaynak Hayir X
Konu Evet X X X
Baslik Evet X X
Tip Evet X X X

“DCMI Elements” iist veri seti icerisinden toplamda 4 ifade se¢ilmemistir. Bu 4

ifadeden “Kapsam” ve “Kaynak” AEK agisindan genellenebilir olmamalar1 agisindan,

“Iliski” ve “Haklar” ise drtiisen amaglar agisindan se¢im dis1 birakilmigtir. “Kapsam” iist

veri ifadesi zamansal ve mekansal tanimlarin yapilmasi i¢in kullanilmaktadir. AEK

acisindan degerlendirildiginde kaynagin mekéansal konumunu ve tarihi siirecini

tanimlamak yaygin olarak kullanilabilecek bir 6zellik degildir. “Kaynak” {ist veri ifadesi

kaynagin olusturulurken temel alindig1 diger kaynaklar1 ifade etmektedir. Bu veri alani

AEK i¢inde genelde kaynakg¢a adinda ayr1 bir boliim olarak hazirlanmaktadir ve icinde

kimi zaman onlarca farkli kaynaga atif igermektedir. Ust veri tanimlama siirecinde bu tarz
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bir veri girisi uygulama agisindan pratik degildir ve siireci ¢ok zorlastirmaktadir. “Tliski”
iist veri ifadesi kaynagin diger kaynaklar ile arasindaki iliskinin tanimlandig: alandir.
Kaynaklar arasindaki iliskinin tanimlanmasi aragtirma kapsaminda makine dgrenmesi
algoritmalar1 yardimiyla otomatik olarak olusturulacagi i¢in Ortiisen amag olarak
degerlendirilmis ve se¢im dis1 birakilmistir. “Haklar” tist veri ifadesi kaynagin kullanim
sartlarini belirleyen bir alandir. Bu iist veri alani1 agik lisanslar ile ilgili Creative Commons
lisanslarinin tanimlanmasinda kullanilacak alan ile amag¢ agisindan Ortiismektedir ve
secim dis1 birakilmistir. Sonug olarak “DCMI Elements” iist veri setinden toplam 11 ifade

sec¢ilmistir.

LRMI ifadelerinin Secimi
Ogrenme Kaynaklar1 Ust Veri Girisimi LRMI (Learning Resource Metadata
Initiative) AEK i¢in kullanilabilecek {ist veri tanimlayic1 6zelliklerini gelistirmis ve bu
ozellikleri “LRMI Version 1.1 ad1 altinda 2014 yilinda yaymlamistir (“LRMI Version
1.17, t.y.). Arastirmanin yapildigi tarihte yayinda olan siiriim 1.1°de asagida listelenen 8
ozellik bulunmaktadir:
1. Egitsel Uyum (educational Alignment): Var olan bir egitimsel ¢ergeve ile uyum.
2. Egitsel Kullanim (educationalUse): Egitim baglaminda calismanin amaci,
kullanim sekli.
3. lIhtiyag Duyulan Siire (timeRequired): Hedef kitlenin bu dgrenme kaynagini
tamamlamak i¢in ihtiya¢ duydugu siire.
4. Tipik Yas Aralig (typicalAgeRange): Son kullaniciya yonelik olan igerigin tipik
yas araligi.
5. Etkilesim Tipi (interactivityType): Ogrenme kaynagi tarafindan desteklenen
baskin 6grenme yontemi.
6. Ogrenim Kaynag: Tipi (learningResourceType): Ogrenme kaynagin karakterize
eden baskin tip veya tiir.
7. Kullanim Haklari1 URL (useRightsUrl): Eser sahibinin kullanim haklarimni
belirledigi URL.
8. Temel Almman URL (isBasedOnUrl): Kaynagin olusturulmasinda kullanilan
kaynak.
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Ozellikler arasindan segim yapilirken daha 6nce DCMI iist veri ifadelerinin
seciminde kullanilan kriterler temel alinmigtir. AEK iist veri modelinde yer alacak LRMI
ozelliklerinin secimi ile ilgili detaylar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

LRMI Ozellikleri Secim Kriterleri

Secildi  Yaygin  Kontrollii ~ Genellenebilir Amag

Ifade Ad1 Mi?  Kullanim Liste olma Ortiismesi
Egitsel Uyum Hayir

Egitsel Kullanim Evet X X X

Ihtiyag Duyulan Siire Evet X X X

Tipik Yas Araligi Evet X X X

Etkilesim Tipi Ortiisen X X X DCMI
Ogrenim Kaynagi Tipi ~ Ortiisen X X X DCMI
Kullanim Haklar1 URL ~ Ortiisen X X X CC
Temel Alinan URL Hayir X

LRMI o6zellikleri igerisinden toplamda 2 ifade se¢ilmemistir. Bu ifadelerden
“Egitsel Uyum” yaygin kullanilmamasi ve AEK agisindan genellenebilir olmamasi
nedeniyle se¢ilmemistir. “Temel Alinan URL” ise DCMI ifadelerinden “Kaynak™ ifadesi
ile ayn1 nedenlerden dolayr secim dis1 birakilmigtir. “Etkilesim Tipi” ve “Ogrenim
Kaynagi Tip1” DCMI igindeki “Tip” ifadesi ile tanimlanabilmektedir ve Ortlisen amag
kapsaminda degerlendirilmektedir. “Kullanim Haklar1t URL” 6zelligi ise yine DCMI
icindeki “Haklar” ifadesinde oldugu gibi agik lisanslar ile ilgili Creative Commons
lisanslarinin tanimlanmasinda kullanilacak alan ile amag agisindan ortiismektedir. Sonug
olarak “LRMI Version 1.1” 6zellikleri i¢cinden toplam 3 ifade se¢ilmistir.

LRMI 2014 yilinda DCMI biinyesine katilmis ve bu tarihten itibaren DCMI’nin
gorev grubu olarak {ist veri setini gelistirmeye devam etmistir (“DCMI: LRMI Task
Group”, t.y.). LRMI Gérev Grubu, 12 Kasim 2020 tarihinde LRMI Ust Veri ifadeleri’nin
“2020-11-12” kodlu siirtimii yaymlamistir (“DCMI: LRMI Terms”, t.y.). Ocak 2022
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tarihi itibariyle yayinda olan giincel siirim budur. Arastirma kapsaminda siiriim “1.1” ile
baslayan iist veri modelinin tasarim siireci slirim “2020-11-12” ile devam etmistir.
Tasarim stireci i¢erisinde secilen LRMI 6zellikleri iizerinde yeni sliriime uyum saglamasi
acisindan giincellemeler yapilmistir. Bu giincellemeler dahilide “Tipik Yas Aralig1”
ozelligi “Hedef Kitle” ifadesi ile degistirilmistir. Buna ek olarak AEK erisilebilirlik
ozelliklerini (engelli kullanicilara saglanan ek imkanlar1) tanimlayabilmek i¢in yeni
siiriimde yer alan “Erisilebilirlik Ozelligi (AccessibilityFeature)” iist veri modeline dahil

edilmistir.

Ust Veri Modeline Acik Lisanslarin Eklenmesi

Bir egitim kaynaginin AEK olarak tanimlanabilmesi i¢in herhangi bir a¢ik lisans
ile lisanslanmas1  gerekmektedir. Aksi halde bu kaynagin agik olarak
degerlendirilebilmesi kullanicilarin mevcut durumu yorumlamasina ve agik kiiltiire bakis
acilarina bagli olarak degisebilir. Lisanslama islemi en basit sekilde kaynagin telif hakki
sahibi tarafindan kullanim sartlarinin belirlenmesi olarak ifade edilebilir. Ac¢ik lisanslarin
kullanim1 beyana dayanmaktadir ve herhangi bir otorite tarafindan uygulanan bir onay
stireci bulunmamaktadir. Hangi ortamda olursa olsun (¢evrimici ya da degil) kaynaga
eklenecek lisans belirtegleri (ikon ve / veya metinsel ifadeler) ile lisanslama islemi
kolaylikla gerceklestirilebilir. Ozellikle dijital ortam icin lisanslama siirecini
kolaylastiran araglar bulunmaktadir ve bunlar kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir.

Belirli standartlar ¢ergcevesinde hazirlanmis ve genel kabul gérmiis acik lisanslarin
kullanim1 hem kaynag1 paylasanlar i¢in hem de kaynagi kullanacaklar i¢in dnemli
avantajlar saglamaktadir. Bu avantajlar ii¢ ana grup altinda toplanabilir:

1. internet iizerinden kaynaga erisecek olan farkli diizey ve o6zellife sahip
kullanicilar i¢in ortak bir paylasim, kullanim, dagitim ve yeniden paylasim dili
olusturulmasini saglayabilmek.

2. Kaynak kullaniminda ve paylasiminda yasanabilecek olasi hukuksal sorunlarin
¢cozliimii i¢in gerekli hukuksal altyapiya (lisans sdzlesmesi) sahip olmak.

3. Arama motorlart ve harmanlama sistemlerinin kaynagi dizinlerken lisans
bilgilerini de dizinleyebilecegi teknik altyapiya (iist veriye) sahip olmak.
Yukarida listelenen avantajlar glinlimiizde acik lisanslardan beklenen minimum

ozellikler haline gelmistir. Aragtirma kapsaminda AEK {ist veri modeline entegre
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edilmesi planlanan agik lisanslar bu 6zellikleri tam olarak karsilayan ve diinya ¢apinda
yaygin kullanimi olan Creative Commons lisanslaridir. Creative Commons Tiirkiye bu
olusumu “sagladig1 6zgiir yasal araclar ile yaraticilifin ve bilginin paylasimina, tekrar
kullanimina olanak veren kar amaci gilitmeyen bir organizasyondur” seklinde
tanimlamaktadir (“Creative Commons Hakkinda”, t.y.).

CC tarafindan kullanima sunulan 6 tiir lisans bulunmaktadir ve bu lisanslara ek
olarak bir de kamu mali tahsisi yapilabilmektedir. CC lisanslar1 “her hakki sakli”
yaklasimi yerine “bazi haklar1” sakli yaklagimini benimser ve eser sahibine telifi kendinde
olan kaynak ile ilgili kullanim sartlarin1 belirleyerek topluma sunma imkani verir. CCO
(CC Sifir - CC Zero) olarak ifade edilen kamu mali tahsisi haricinde diger 6 lisansta
orijinal eserin (kaynagin) sahibine atifta bulunmak zorunludur. Her CC lisans1 3
katmandan olusur. Bu katmanlar:

1. Yasal Kod (Legal Code): Lisansin detaylandirilmis hukuksal metnidir. Lisans
sOzlesmesi ile ilgili tiim ayrintilar bu dokiimanda yer alir.

2. Insan Tarafindan Okunabilen Lisan Ozeti (Human Readable Deed): Son kullanici
icin lisans sartlarinin bir 6zetini verir. Simge kullanimi dilden bagimsiz bir
taninirlik saglamis olur.

3. Makine Tarafindan Okunabilen Ust Veri (Machine Readable Meta Data): Arama
motorlar1 ve harmanlama sistemleri i¢in kaynagm sahip oldugu acik lisans
bilgisini iist veri olarak sunar.

Arasgtirma kapsaminda AEK iist veri modeline entegre edilecek olan acik lisans
tanimlamas1 CC REL (Creative Commons Rights Expression Language) adi verilen st
veri setinden alinmistir (CC REL, 2018). CC REL’den alinan “Lisans (License)” ifadesi
yukarida detayli olarak agiklanan 3 lisans katmaninin da AEK ile iliskilendirilebilmesini
saglamaktadir. Bir AEK i¢in tanimlanabilecek CC acik lisanslar1 asagida listelenmistir:

1. CCO 1.0 (CC Sifir): Kamu Mal tahsisi olarak kullanilir. Gegerli stirtimii 1.0°dur.
Bu lisans kapsaminda telif hakk: sinirlamasi yoktur, kaynak atif vermeden ticari
amag da dahil olmak tizere kopyalanabilir, diizenlenebilir, dagitilabilir ve yeniden
kullanilabilir.

2. CCBY 4.0 (Atif): CC’nin en 6zgiir lisansidir. Gegerli siiriimii 4.0’ dir. Uluslararasi
olarak kullanilabilir. Resmi olarak Tiirk¢e cevirisi yayinlanmistir. Kaynak, atif
vermek kaydiyla ticari amac da dahil olmak iizere kopyalanabilir, diizenlenebilir,

dagitilabilir ve yeniden kullanilabilir.
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CC BY-SA 4.0 (Atif-AyniLisanslaPaylas): Gegerli siirimii 4.0’dir. Uluslararasi
olarak kullanilabilir. Resmi olarak Tiirkce g¢evirisi yaymlanmistir. Kaynak, atif
vermek ve ayni lisans1 devam ettirmek kaydiyla ticari amag da dahil olmak iizere
kopyalanabilir, diizenlenebilir, dagitilabilir ve yeniden kullanilabilir.

CC BY-ND 4.0 (Auf-Tiiretilemez): Gegerli siirimii 4.0’dir. Uluslararas1 olarak
kullanilabilir. Resmi olarak Tiirk¢e ¢evirisi yayinlanmistir. Kaynak, atif vermek
kaydiyla ticari amag da dahil olmak tizere kopyalanabilir, dagitilabilir ve yeniden
kullanilabilir ancak iizerinde higbir degisiklik yapilamaz.

CC BY-NC 4.0 (Atif-GayriTicari): Gegerli siirtimii 4.0’dir. Uluslararasi olarak
kullanilabilir. Resmi olarak Tiirkge ¢evirisi yayinlanmistir. Kaynak, atif vermek
kaydiyla ticari amag¢ haricinde kopyalanabilir, diizenlenebilir, dagitilabilir ve
yeniden kullanilabilir.

CC BY-NC-SA 4.0 (Auf-GayriTicari-AyniLisanslaPaylas): Gegerli siiriimii
4.0’dir. Uluslararas1 olarak kullanilabilir. Resmi olarak Tiirkge cevirisi
yaymlanmistir. Kaynak, atif vermek ve ayni lisans1 devam ettirmek kaydiyla ticari
ama¢ haricinde kopyalanabilir, diizenlenebilir, dagitilabilir ve yeniden
kullanilabilir.

CC BY-NC-ND 4.0 (Auf-GayriTicari-Tiiretilemez): CC’nin en az 06zgiirlik
saglayan lisansidir. Gegerli siiriimii 4.0°dir. Uluslararast olarak kullanilabilir.
Resmi olarak Tiirk¢e ¢evirisi yaymlanmistir. Kaynak, atif vermek kaydiyla ticari
ama¢ haricinde kopyalanabilir, dagitilabilir ve yeniden kullanilabilir, ancak

iizerinde hicbir degisiklik yapilamaz.

Ust Veri Modeline iliskin Uzman Goriisleri

DCMI, LRMI ve CC-REL’den segilen ifadeler sonucunda toplam 16 {ist veri

alanindan olusan AEK {ist veri modeli olusturulmustur. Bu taslak modeldeki alanlar ve

alanlara iliskin detaylar konusunda alaninda uzman ii¢ Ogretim iiyesinden goriis

alimmigtir. Bu uzmanlarin her biri ile ayr1 ayri ¢evrimici goriismeler yapilmistir. Bu

gorliismeler ortalama olarak bir saat stirmiistiir. Goriismeler uzmanlardan izin alinarak

daha sonra yorumlama siirecinde kullanmak amaciyla kayit altina alinmastir.

Uzmanlar genel anlamda olumlu goriisler bildirmis belirli noktalarda gelistirme

konusunda oOnerilerde bulunmuslardir.
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Uzman Goriisii 1

Uzman goriisii 5 Ekim 2020 tarihinde video konferans yontemi ile ¢evrimigi

olarak almmis ve kaydedilmistir. Goriisme 52 dakika 42 saniye siirmiistiir. Oncelikle

yapilan ¢aligmalar ile ilgili genel bilgi verilmis ve sonrasinda arastirma kapsaminda AEK

tanimlamalar1 i¢in belirlenen tist veri alanlar ile ilgili goriis istenmistir. Uzman tarafindan

hem arastirmanin genel yapist ile ilgili, hem de AEK dst verileri ile ilgili asagida

listelenen geri bildirimler alinmastir:

AEK’ya kolay erisim saglayabilmek 6grenenler acisindan énemli bir ihtiyagtir.
Ogrenenlerin AEK ile ilgili talepleri konusunda yapilan arastirmalarda AEK
portallarinin (Or: Yok Dersleri Platformu) sorgulanabilir olmayisinin erisimde
biiylik sorunlara yol actig1 sonucu ortaya konulmaktadir.

AEK iist verilerinin belirli bir standarda gore olusturulmasi ve kaynaklarin bu iist
veriler ile dizinlenmesi erisimde yasanan sorunlarin ¢éziimii agisindan énemli bir
baslangi¢ olacaktir.

Yapilan arastirma g¢ok Ozgiin bir ¢alisma. Bu arastirma sonucunda ortaya
konulacak modelin ¢ok 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

Veri giris formunda AEK iist verileri ile ilgili detayli agiklamalara yer verilebilir.
Ornegin kaynak tipleri ile ilgili tanimlara ihtiyag var.

Egitsel kullanim ile ilgili iist veri alaninda se¢enekler (mevcut siniflandirma) tam
olarak anlasilmamakta.

Ogrenim kazanimlari ile ilgili bir iist veri kiimesi olabilir.

Etkilesim tip1 alan1 gerekli bir alan olarak goziikmiiyor bu alan kullanilmayabilir.

Uzman Goriisii 2

Uzman goriisii 21 Kasim 2020 tarihinde video konferans yontemi ile ¢evrimigi

olarak alinmis ve kaydedilmistir. Gériisme 37 dakika 25 saniye siirmiistiir. Oncelikle

yapilan ¢aligmalar ile ilgili genel bilgi verilmis ve sonrasinda arastirma kapsaminda AEK

tanimlamalari i¢in belirlenen iist veri alanlari ile ilgili goriis istenmistir. Uzman tarafindan

hem arastirmanin genel yapisi ile ilgili, hem de AEK iist verileri ile ilgili asagida

listelenen geri bildirimler alinmistir:

41



e AEK’nm son giincellendigi tarih bilgisi yeterli olacaktir. Burada ayrica bir
olusturulma tarihine gerek olmayabilir.

e Egitsel kullanim bdliimiine ihtiya¢ duyulmayabilir. Mevcut hali ile ¢gok anlamli
bulunmuyor.

e Erisilebilirlik segenegi daha detayli olabilir.

e Akreditasyon ile ilgili bir alan olabilir mi?

e Acik lisansin belirlenmesi zorunlu mu?

Uzman Goriisii 3

Uzman goriisti 21 Kasim 2020 tarihinde video konferans yontemi ile ¢evrimigi
olarak almmis ve kaydedilmistir. Goriisme 23 dakika 25 saniye siirmiistiir. Oncelikle
yapilan caligmalar ile ilgili genel bilgi verilmis ve sonrasinda arastirma kapsaminda AEK
tanimlamalari i¢in belirlenen {ist veri alanlari ile ilgili goriis istenmistir. Uzman tarafindan
hem arastirmanin genel yapist ile ilgili, hem de AEK dst verileri ile ilgili asagida
listelenen geri bildirimler alinmistir:

e Olcme ve degerlendirmeye yonelik kriterlerin belirlenebilecegi bir iist veri alani
olmasi iyi olabilir.

e AEK icerigini olusturan kisiler ile ilgili Orcid vb. bir tanimlayici olabilir mi?

e AEK i¢in agik lisanslarin tanimlanmasi ¢ok 6nemli. Bu alan mutlaka zorunlu olan
olmal1 ve agik lisans tanimlamasi mutlaka yapilmali.

Ust veri setlerinin tasarim siiregleri kullanildiklar1 siire boyunca devam eder.
Yasayan bir organizma gibi i¢inde bulunduklari zaman diliminin ihtiyaglar
dogrultusunda kapsam agisindan genisleyebilir ya da daralabilirler. Alinan uzman
goriislerinden {ist veri modelinde degisiklik yapilmasi konusundaki 6neriler ve bu konuda

atilan adimlar Tablo 3’de 6zetlenmistir.
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Tablo 3

Uzman Gériislerinin Ust Veri Modeline Yansimasi

Uzman Onerisi

Ust Veri Modeline Yansimasi

AEK st verileri ile ilgili detayli
aciklamalara yer verilebilir. Ornegin
kaynak tipleri ile ilgili tanimlara ihtiyag
var.

Egitsel kullanim ile ilgili {ist veri alaninda
secenekler tam olarak anlagilmiyor.

Etkilesim tipi alan1 gerekli bir alan olarak
gozlikmiiyor bu alan kullanilmayabilir.

Erisilebilirlik secenegi daha detayl
olabilir.

Olgme ve degerlendirmeye yonelik
kriterlerin belirlenebilecegi bir {ist veri
alan1 olmasi 1y1 olabilir.

AEK 1ist veri formunda her bir ifade ile
ilgili detayl agiklamanin yer aldig1 bir
bilgi kutusu eklenmistir.

Egitsel kullanim ile ilgili Gist veri
alanindaki siniflandirma yeniden
yapilandirilmistir ve bilgi kutusu i¢inde
detayli aciklamalara yer verilmistir.

Etkilesim tipi alan1 st veri formundan
cikarilmstir.

Erisilebilirlik ile ilgili Gist veri alanindaki
siniflandirma; “Gorsel”, “Isitsel”,
“Metinsel”, “Sesli A¢iklama”, “Altyaz1”,
“Ayrintili Altyaz1”, “Uzun Ag¢iklama” ve
“Transkripsiyon” se¢enekleri ile yeniden
yapilandirilmistir ve bilgi kutusu i¢inde
detayli aciklamalara yer verilmistir.

Egitsel kullanim ile ilgili iist veri
alanindaki siniflandirmaya
“Bigimlendirici degerlendirme” ve
“Diizey belirleyici degerlendirme”
secenekleri eklenmistir.

Tiim bu ¢aligmalar sonucunda ve alinan uzman goriisleri dogrultusunda DCMI,

LRMI ve CC-REL’den secilen ifadeler ile AEK iist veri modelinin taslak yapisi

olusturulmustur. Bu taslak model toplam 16 iist veri alanindan olusmaktadir. Arastirma

kapsaminda tasarlanan AEK {ist veri modelinin en giincel sekli {ist veri modeli semasi

olarak Tablo 4’de yer almaktadir.
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Tablo 4

AEK Ust Veri Modeli Semasi

No Kaynak ifade Adi Orjinal Ad1 Tanim
1 DCMI Baslik Title Kaynaga verilen isim
2 DCMI Konu Subject Kaynagin konusu
3 DCMI Tanim Description Kaynagin icerigi hakkinda bilgi veren dzet
4 DCMI Tip Type Kaynagin tiirii
5 DCMI Yaratici Creator Kaynagin igeriginden 1. derecede sorumlu
kisiler ya da kuruluglar
6 DCMI Yayinct Publisher Kaynagi kullanima sunmaktan sorumlu
kurulus
7 DCMI Katki Contributer Kaynagin igerigine 2. derecede katkida
Saglayan bulunan kisi ya da kurulus
8 CC-REL Lisans License Bir ¢alismanin kullanicilarina yonelik bir
dizi istek / izin
9 DCMI Tarih Date Kaynagin yasam dongtisiindeki bir olayla
ilgili bir nokta ya da zaman aralig1
10 DCMiI Dil Language Kaynagn dili
11 DCMI Bi¢im Format Kaynagin dosya bigimi, fiziksel ortami
veya boyutlari
12 DCMI Tanimlayic1  Identifier URL, URN gibi kaynagi tanimlayict bir
referans bilgisi ya da adres
13 LRMI Hedef Kitle Educational Ogrenim kaynaginin yaratildigi ya da
Audience faydali olacag kisi ya da grup
14 LRMI Egitsel Educational Egitim baglaminda ¢alismanin ne amagla
Kullanim Use kullanilacag:
15 LRMI Erisilebilirlik ~ Accessibility  Erisilebilirlik i¢in erisilebilir medya,
Ozelligi Feature alternatifler ve desteklenen gelistirmeler
gibi kaynagn igerik 6zellikleri
16 LRMI Ihtiyag Time Required Hedef kitlenin bu 0grenme kaynagini
Duyulan tamamlamak i¢in ihtiya¢ duydugu stire
Stire
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https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#http://purl.org/dc/elements/1.1/creator
https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#http://purl.org/dc/elements/1.1/publisher
https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#http://purl.org/dc/elements/1.1/contributor
https://creativecommons.org/ns#License
https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#http://purl.org/dc/elements/1.1/date
https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#http://purl.org/dc/elements/1.1/language
https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#http://purl.org/dc/elements/1.1/format
https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#http://purl.org/dc/elements/1.1/identifier
https://www.dublincore.org/specifications/lrmi/lrmi_terms/#EducationalAudience
https://www.dublincore.org/specifications/lrmi/lrmi_terms/#EducationalAudience
https://www.dublincore.org/specifications/lrmi/lrmi_terms/#educationalUse
https://www.dublincore.org/specifications/lrmi/lrmi_terms/#educationalUse
https://www.dublincore.org/specifications/lrmi/lrmi_1/
https://www.dublincore.org/specifications/lrmi/lrmi_1/
https://www.dublincore.org/specifications/lrmi/lrmi_terms/#timeRequired

acikders.net Platformunun Gelistirilmesi

Arastirma kapsaminda yer alan amaglarin gergeklestirilebilmesi icin gelistirilen
“acikders.net” platformu, Onyliziinde (frontend) HTMLS ¢ergeve yapisina sahip, duyarh
(responsive) Web tasarimi ilkeleriyle uyumlu, arka planda (backend) ise Python
programlama dilini ve Django Web kiitiiphanesini kullanan bir mimariye sahiptir.

Platform acikders.net adresinde erisime agiktir (Gorsel 6).

Acik Egitim Kaynaklannda

Aclk Egitim Kaynaklari

Anahtar kelimenizi girin!

acikders.net'te ara

Bu site altinda yer alan tim materyaller aksi belirtimedikce CC BY 4.0 @@ uluslararasi lisansi
ile Orcun Madran tarafindan lisanslanmistir.

Gorsel 6. acikders.net Platformu

Platformun tiim kaynak kodlarina ve gelistirme siireci ile ilgili tim ayrintilara

GitHub tizerindeki https://github.com/orcunmadran/net.acikders.web kod deposundan

erigilebilir. Platformun kaynak kodlar1t MIT lisansi ile lisanslanmistir ve 6zgiir yazilim

kapsamindadir (Gorsel 7).
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https://github.com/orcunmadran/net.acikders.web

E orcunmadran / net.acikders.web @& Unwatch 2 ~ % Fork Y Star 0 | -
Public

<> Code (%) Issues i1 Pull requests (®) Actions B Projects 00 wiki

¥ master - Go to file Add file m About i

acikders.net web project

& orcunmadran Test .. onJun 19,2021 )94
00 readme
.idea Suggestion Fixed 8 months ago EE MIT License
django Test 7 months ago W Ostars
&® 2 watching
.gitignore db update 12 months ago
D gty . J Y% 0forks
[ LICENSE Initial commit 2 years ago
[ README.md  Update README.md 2 years ago Releases
Mo releases published
README.md 2 Create a new release
net.acikders.web Packages
) . Mo packages published
Date: July 2020 acikders.net web project Publish your first package

Gorsel 7. acikders.net Kaynak Kod Deposu.

acikders.net li¢ ana fonksiyona sahiptir:

1. Veritabanina kayit ve dizinleme: AEK ile ilgili tanimlamalarin tasarlanan iist veri
modeline gore veri tabanina kaydedilerek dizinlenmesi.

2. Arama ve bilgiye erisim: Dizinleme islemi tamamlanan AEK veri tabani iizerinde
arama yapilarak kullanicilarin bilgiye erisim ihtiya¢larinin karsilanmasi.

3. Ust veri tanimlamalarmin farkli platformlarda kullanilmasi: Ust veri formu
aracilifiyla yapilan AEK tanimlamalarmin harmanlama sistemleri ve arama

motorlar: gibi farkli platformlar birlikte kullanilmasinin saglanmasi.

Veri Tabaninin Olusturulmasi ve Dizinleme

acikders.net icin olusturulan veri tabam1 AEK iist veri semasina gore

tasarlanmistir. Semada yer alan 16 alanin her biri AEK st veri tablosu igindeki bir alana
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karsilik gelmektedir. Bu 16 alana ek olarak her bir AEK kaydi i¢in benzersiz bir AEK

kimligi ve zaman damgas1 da tabloda yer almaktadir (Gorsel 8).

* || pages_oerdata
Q oer_auto_date datetime
_| oer_title varchar(500)
Q oer_subject varchar(1000)
Q oer_description kext
Q oer_ktype varchar(500)
_| oer_creator varchar(500)
Q oer_publisher varchar(500)
Q oer_conkributor varchar(500)
Q oer_license varchar(100)
_| oer_date date
Q ocer_language varchar(100)
Q oer_format varchar(100)
Q oer_identifier varchar(500)
_| oer_educationalAudience varchar(500)
Q oer_educationalUse varchar(500)
Q oer_accessibilityFeature varchar(100)
B oer_timeRequired integer
|- oer_auto_id integer

Gorsel 8. AEK Ust Veri Tablosu.

acikders.net lizerinde AEK {ist verilerinin olusturulmasini saglamak icin bir {ist
veri girig formu yer almaktadir (Gorsel 9). Bu forma hem kayith kullanicilar hem de
portali misafir olarak ziyaret eden kullanicilar erigebilmektedir. Her iki tip kullanic1 da
AEK ile ilgili bilgileri girdikten sonra standartlara gére otomatik olarak olusturulan AEK
iist verilerini kopyalay1p istedikleri platformda (kisisel Web sitelerinde, 6grenme yonetim
sistemlerinde) kullanabilmekte ancak sadece kayitli kullanicilar bu verileri veri tabanina
kayit edebilmektedirler. Formda 16 {ist veri alanina 4 ana boliim altinda yer verilmistir:
1. lgerik boliimii: Baslik, Konu, Tanim, Kaynak Tipi.
2. Entellektiiel katki bolimii: Yaratici(lar), Yayinci(lar), Katki Saglayan(lar),
Kaynagin Acik Lisansi.
3. Yapisal boliim: Tarih, Dil, Dosya Bigimleri, Tanimlayict Adres (URL).
4. Egitsel boliim: Hedef Kitle, Egitsel Kullamim, Erisilebilirlik Ozelligi, Ihtiyac
Duyulan Siire (Saat).
Bu boliimlendirmeler veri girigini yapan kullanicinin veri alanlar ile ilgili

kavramsal yap1y1 daha iyi anlayabilmesi i¢in olusturulmustur.
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AEK Ust Veri Giris Formu

Agik ediim kaynafin Ust verisinl olegiurmak igin agaddaki loemu doldurunuz,
Zoruniu alaniann yanmda | ) igaretl yer aimaktadir,

Baglhik: i Konu (&nahtar Kelime ! Kelimeles): @

Eergnaljn baghfjm fam olmesk gininiz. # Eargnalym iperidini tamimiayan anahias kelimeleri virgll kullanassk gininiz. *
Tamm (Ozet)- @ Kaynak Tipl {Birden ok seqebilirsintz): i

Etidlegimil Kaynak -
Etariik

Flziicse] Nesne

G|

Hareketll Goorsed

Hareketsiz Gorses]

Kolkz=kshyon

Kietin

Seris

Seg

Wer| sedl

Yaziem -

CTAL kusllanzrak pokds secim yapabdirsintz. *

Eergnafyn iperidi hakknds bilgl vesen ot meini giriniz. *

Entellektiiel

varaticijlar): i vaymcijlary i@
Vingul lullanarak birden gok gis yapablirsinz.* Wingl lullanarak birden cok gins yapabiirsine
Katkl Saglayanar): i Kaynagn acik Lisans:
Sacnlz.. W
Yingl lullanarak birden gok gig yapabiirsini Emynafjn isansiancip Creaive Commeons (CC) isznsim seginic
Yamsal
Teurirc iy on i
mmi oy (] Sapmiz.. w
Tarh bigisini Th seCicl yerdimiyla v oa gg.os yyyy bigiminde ele grini: [Nl segintr
Dosya Bicimien: i Tammilayicl Adres (LIRL): i
hétpcly
Wingil kullanarak birden cok gty yapablirsni Aries] oY ya e hipssd on ek e birlide griniz. *
Eqitsel
Hedet Kiie: @ Efgrsel Kullaram: i
Cikul Gmcesi ilktgretim [ Ortabgretim ] YOksekogresm Eireysel ogrenme Isbirigne dayall Bgrenme
Yagam Boyu Ofrenms Biimiendinc degeriendinme Durey belineyicl degerkzndime
Edsden pok se0im yapabilirsini Elrden pok S20im yapabilrsing
Erigebiirik Ozellig: @ inttyag Duyulan Sane [Saat): @
Girsel isttsed Metine=| Sesl Aciklmma o

Alyaz aymnhil Altyazi Uzun Agiklama [ Transkrigsyon
Iniyag dusasian sineyi rabem kuilanamni ginn
Eisden rok segim yapahilrsiniz

Gorsel 9. AEK fist veri giris formu (http://acikders.net/metaform/).
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Ust veri giris formunda veri girisi sirasinda kullanicilara yardimer olacak ek
ozellikler yer almaktadir. Her bir veri giris alaninin iist boliimiinde o giris alani ile ilgili
detayli bilgiye erisilmesini saglayan ve “i” ile ifade edilen bir yardim diigmesi
bulunmaktadir (Gorsel 10). Buna ek olarak veri alaninin zorunlu alan olup olmadig ile
ilgili bilgi form tizerinde yer almakta ve kullanicinin bu alani1 bos ge¢mesini engelleyecek

kontrol sistemi bulunmaktadir.

AEK Ust Veri Giris Formu

Acik egitim kaynaginin ust verisini olusturmak icin asagidaki formu doldurunuz.
Zorunlu alanlarnn yaninda ( * ) isareti yer almaktadir.

Baslik: @ ﬁl;lklama: Kaynaga verilen isim.
Or: Programlama Dilleri ve Algoritmalar.
* Bu alan zorunludur!

Kaynafin bashgini tam olarak giriniz. *

Gorsel 10. Yardim Diigmesi Uygulama Ornegi.

Form {izerinde yer alan veri giris alanlar1 farkli teknik 6zelliklere sahip alanlardan
olusmaktadir. Bu teknik Ozellikler veri girisinin miimkiin olan en az hatayla
gergeklesmesini saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Veri giris alanlarinin zorunlu alan

olup olmadigi, teknik 6zellikleri ve veri segenekleri Tablo 5°de yer almaktadir.
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Tablo 5

Veri Giris Alanlarimin Teknik Ozellikleri ve Veri Secenekleri

Veri Alani Zorunlu  Teknik Ozelligi Veri Segenekleri

Baslik Evet Serbest Metin

Konu (Anahtar Evet  Serbest Metin Konuyu tanimlayan her bir

Kelimeler) anahtar kelime virgiil ile
ayrilacak.

Tanim (Ozet) Evet  Serbest Metin

Tip (Kaynak Evet Birden ¢ok Kaynak tipleri CTRL yardimu ile

Tipi) se¢imin birden ¢ok seg¢ilebilir.

yapilabilecegi liste

Yaratici Evet Serbest Metin Birden ¢ok yaratici varsa virgiil
koyarak ayrilmali.

Yayinci Hayir  Serbest Metin Birden ¢ok yayinc1 varsa virgiil
koyarak ayrilmali.

Katki Saglayan Hayir  Serbest Metin Birden ¢ok katki saglayan varsa
virgiil koyarak ayrilmali.

Lisans Evet Acilan Kutu CCO0 ya da diger 6 CC lisansindan
biri secilebilir.

Tarih Hayir  Agilan Takvim Tarih takvimden segilebilir ya da
belirlenmis formata gore elle
girilebilir.

Dil Hayir  Agilan Kutu Standart iilke isimlerinden olusan
listeden se¢im yapilabilir.

Bi¢im (Dosya Hayir  Serbest Metin Kaynak birden ¢ok dosya formati

Bigimi) iceriyorsa virgiil ile ayrilmali.
Onceden tanimlanmis dosya
uzantilart otomatik olarak
gelmekte. Or. PDF, MP3, vb.

Tanimlayici Evet Serbest Metin Kaynagin Internet adresi (URL)

(URL) belirlenmis formata uyuyor mu

kontrol ediliyor.

50

(Devam ediyor)



Tablo 6 (Devam)

Veri Giris Alanlarimin Teknik Ozellikleri ve Veri Secenekleri

Veri Alani Zorunlu  Teknik Ozelligi Veri Segenekleri
Hedef Kitle Hayir  Birden ¢ok Okul Oncesi,
secimin [kogretim,
yapilabilecegi Ortadgretim,
onay kutular1 Yiiksekogretim,
Yasam Boyu Ogrenme.
Egitsel Kullanom  Hayir  Birden ¢ok Bireysel 6grenme,
se¢imin Isbirligine dayali 6grenme,
yapilabilecegi Bi¢imlendirici degerlendirme,
onay kutulari Diizey belirleyici degerlendirme.
Erisilebilirlik Hayir  Birden ¢ok Gorsel,
Ozelligi se¢imin Isitsel,
yapilabilecegi Metinsel,
onay kutulari Sesli Agiklama,
Altyaz1 Ayrintily,
Altyazi Uzun Agiklama,
Transkripsiyon.
Ihtiya¢ Duyulan Hayir  Serbest rakam Sadece sayisal deger girilmesine
Siire girisi izin veriliyor.

AEK Ust Veri Giris Formu’nda veri girisi sirasinda yasanabilecek sorunlari en

aza indirmek i¢in miimkiin olan alanlarda kontrollii listeler kullanilmistir. Bu kontrollii

listeler olusturulan veri tabani i¢indeki kayitlarin veri biitiinliigiinii saglamaya yardimeci

olmakta ve klavyeden yapilan veri girisi hatalarin1 engellemektedir. Kontrollii listelerin

sahip olduklar1 ozellikler; liste 6geleri, 6gelerin 6zellikleri ve listelerin olusturuldugu

kaynaklar asagida maddelenerek detaylandirilmistir:

1.

Tip: Bu iist veri alaninda kullanilan kontrollii liste Dublin Core tarafindan
olusturulmus “DC Types” adli listedir (DCMI Type Vocabulary, 2020). AEK
icinde ne tipte icerik bulundugu bu liste ile tanimlanabilmektedir. Listede 8 6ge
yer almaktadir:
a. Etkilesimli  Kaynak: Kullanicinin  anlayarak, kullanarak  ve
deneyimleyerek etkilesimde bulundugu kaynak (¢oklu ortam &grenme

nesneleri, simiilasyon, sanal gerceklik uygulamalari).
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QQ(

Etkinlik: Kesfetme amach etkinlikler (sergi ve miize ziyaretleri, webinar,
konferans, ¢alistay).

Fiziksel Nesne: Cansiz, ii¢ boyutlu bir nesne veya madde.

Gorsel: Metin  disindaki  gorsel gosterimler (fiziksel nesnelerin
fotograflari, resimler, miizik notalar1).

Hareketli Gorsel: Art arda gosterildiginde hareket izlenimi veren bir dizi
gorsel sunum (animasyonlar, filmler, videolar).

Hareketsiz Gorsel: Duragan gorsel gosterim (grafik tasarimlar, ¢izimler,
planlar, haritalar).

Koleksiyon: Bir araya getirilen (gruplanan) kaynaklar.

Metin: Oncelik olarak okuma amaciyla olusturulan kaynak (ders notlari,
kitaplar, makaleler, gazeteler, dergiler).

Servis: Bir veya daha fazla islev saglayan bir sistem (web sitesi, egitim
portali, 6grenme yonetim sistemi).

Ses: Oncelik olarak duyma amaciyla olusturulan kaynak (miizik, ortam
sesleri, kaydedilmis konusmalar).

Veri seti: Tanimlanmis bir yapida kodlanmis veriler (veri tabanlari,
listeler, tablolar).

Yazilim: Kaynak kod veya derlenmis bir bilgisayar programi.

2. Lisans: Bu ust veri alaninda kullanilan kontrollii listede Creative Commons

tarafindan olusturulan acik lisanslar yer almaktadir (About CC Licenses, 2019).

Listede 7 6ge yer almaktadir:

a.
b.

C.
G.
d.

e.

f.

CCO0 1.0: Kamu Mali lisansi.

CC BY 4.0: Atif lisanst.

CC BY-SA 4.0: Atif, Ayn1 Lisansla Paylas lisansi.

CC BY-ND 4.0: Atif, Tiiretilemez lisansi.

CC BY-NC 4.0: Atf, Gayri Ticari lisansi.

CC BY-NC-SA 4.0: Auf, Gayri Ticari, Ayn1 Lisansla Paylas lisansi.
CC BY-NC-ND 4.0: Atif, Gayri Ticari, Tiiretilemez lisansi.

3. Hedef Kitle: Bu st veri alaninda kullanilan kontrolli liste OER Commons

portalinda kullanilan Egitim Seviyeleri (Education Levels) temel alinarak

arastirmacilar tarafindan olusturulmustur ve uzman goriisleri alinarak son hali

verilmistir (Education Levels, 2018). Listede 5 6ge bulunmaktadir:

a.

Okul Oncesi: Ilkokul 6ncesi donemde yer alan ¢ocuklar1 kapsamaktadir.
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[Ikogretim: 1. siftan 8. sinifa kadar olan dgrencileri kapsamaktadir.
Ortadgretim: Lise ve dengi okullarda okuyan 6grencileri kapsamaktadir.
Yiiksekogretim: Meslek yiiksek okulu ve tiniversitelerin lisans, yiiksek
lisans ve doktora programlarinda okuyan 6grencileri kapsamaktadir.
Yasam Boyu Ogrenme: Yas ve 6grenim diizeyinden bagimsiz olarak
formal egitim sistemi disinda yer alan ve 6grenme faaliyetlerine bir sekilde

devam eden tiim 6grenenleri kapsamaktadir.

4. Egitsel Kullanim: Bu {ist veri alaninda kullanilan kontrollii liste literatiir taramasi

sirasinda egitim kaynaklarinin siniflandirilmasi ile ilgili ¢alismalar temel alinarak

aragtirmacilar tarafindan olusturulmus ve uzman goriisleri dogrultusunda son sekli

verilmistir. Listede 4 6ge yer almaktadir:

a.

Bireysel 6grenme: Kaynak i¢inde bireysel kullanim igin &geler yer
almaktadir.
Isbirligine dayali 6grenme: Kaynak i¢inde grup calismasi igin 6geler yer
almaktadir.
Bi¢imlendirici degerlendirme: Kaynak icinde 68renim sirasinda yasanan
giicliikleri tespit eden ve gerekli yonlendirmeyi yapan Ogeler yer
almaktadir.
Diizey belirleyici degerlendirme: Kaynak iginde Ogrenim sonunda

kazanilmis davranig ve becerileri 6lgcen 6geler yer almaktadir.

5. Erisilebilirlik Ozelligi: Bu {ist veri alaninda kullanilan kontrollii liste OER

Commons portalinda kullanilan Erisilebilirlik Etiketleri (Accessibility Tags)

temel alinarak arastirmacilar tarafindan olusturulmustur ve uzman goriisleri de

almarak son hali verilmistir (Accessibility Tags, 2019). Listede 8 6ge yer

almaktadir:

a.
b.

C.

Gorsel: Igerikte video, grafik, fotograf vb. gorsel dgeler var.

Isitsel: Icerikte ses dosyalar1, podcast vb. isitsel dgeler var.

Metinsel: Icerikte diiz metin 63eleri var.

Sesli Agiklama: Tiim gorsel igerik (resim, video, grafik) bir ekran okuyucu
tarafindan okunabilen bir metne sahip.

Altyazi: Tiim ses ve video dosyalarinda altyazi var.

Ayrmtili Altyazi: Isitme engelliler i¢in altyazi var.

Uzun Agiklama: Tiim gorseller i¢in alternatif metne ek olarak uzun

aciklamalar var.
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g. Transkripsiyon: Tiim video ve ses dosyalarinin metin siirtimleri var.

Portallarda yer alan bilgiler temel alinarak her bir AEK i¢in 16 st veri ifadesi veri
tabanindaki ilgili alanlara (olusturulan st veri giris formu araciligiyla) girilmis ve
dizinleme islemi tamamlanmistir. Arastirma kapsaminda yer alan uygulamalar i¢in test
amagli olarak iist verileri dizinlenen 200’lin {izerinde ac¢ik egitim kaynag1 acikders.net
platformunda sorgulanabilir durumdadir. Dizinlenen AEK, Anadolu Universitesi Agik
Egitim Portali AKADEMA ve ODTU Mesleki Egitim Portali Bilge-Is agik egitim
kaynaklaridir. Bu portallarda yer alan agik egitim kaynaklar1 agik lisanslara sahip
olduklar1 ve farkli konu basliklarinda egitim kaynaklar1 barindirdiklar: i¢in tercih
edilmisgtir.

Kullanicilar tarafindan belirlenen anahtar kelimeler ile acikders.net iizerinde

sorgulama yapilabilmekte ve sorgu sonuglari listelenebilmektedir (Gorsel 11).

Acik Ders  Ana Sayfe

grafik tasanm Yeniden Ara
acikders.net iginde anahtar kelimelerinizin ( grafik tasarim ) tamamini iceren 12 AEK var.

InDesign ile Brosiir Tasarimi, Bilgeis - ©@®&® G

InDesign, Adobe'un tasarim ve fotografcilik programlan paketi olan Creati ... (+)

Adobe Illustrator CC 2015 Kullanarak infografik Tasarimi, Bilgeis - @®® @

llustrator, Adobe’un tasarm igin olusturulmus olan Creative Cloud paketi ... (+)

Photoshop'un Temelleri - 2, Bilgeis - @®® G

Kendi isletmenizi kurduysaniz ve basinda isletmenizin reklamini yapmak ama ... (+)

Photoshop'in Temelleri, Bilgeis - @@®® G

Kendi isletmenizi kurduysaniz ve basinda isletmenizin reklamini yapmak ama ... (+)

Gorsel 11. acikders.net AEK Sorgulama ve Listeleme

Listelenen sonuclardaki herhangi bir kaynak ile ilgili detayli bilgi (+) diigmesine

tiklanarak goriintiilenebilmektedir (Gorsel 12).
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Gorsel Tasarim ilkeleri, Bilgeis - @® @G

Dersin ilk bélimiinde temel gorsel tasanm ilkeleri hakkinda genel bilgiler ... (+)

Ozet:

Dersin ilk béliiminde temel gérsel tasanm ilkeleri hakkinda genel bilgiler veriimektedir. Ozellikle bilinmesi
gereken temel kavramlardan bahsedilmekte, bu kavramlar tUzerinden katihmcilann aym dili konusabiliyor
olmasi1 amaclanmaktadir. Ayrica, gorsel tasarim ilkelerinin temelini teskil eden iyi ve kot tasanm ornekleri
anlatiimaktadir. Bu ornekler tizerinden gerek web sayfasi gerekse de diger dijital materyallerin gorsel
organizasyonunda dikkat edilmesi gereken temel ilkeler detaylandiriimaktadir. Dersin ikinci bolimunde gérsel
tasarimin iki temel bileseninden hiri olan renk kullanimi yer verilmektedir. Tasarimda kullanilacak gérsellere
yonelik renk teorisi, renk modelleri ve renk kullamminda dikkat edilmesi gereken noktalar bu bdélimde
anlatilmaktadir. Dersin son bdlimiinde ise gdrsel tasarim icerisinde yer alacak metinlerin kullanimi, tipografinin
temel elementleri g6z éniinde tutularak detaylandirimaktadir. Ikinci ve Ugiincii Bélim sonlarinda tasanmda
renk, metin ve tipografi kullammina yonelik iyi ve kotil tasarim érnekleri incelenerek, katihmcilann garsel
tasarnim konusundaki farkindalklarinin arttinlmasi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler:

Gorsel Tasarnim, Grafik,

Kullamim Sartlari:

CC BY-NC-ND 4.0 (Atf, Gayri Ticari, Turetilemez): Atif vermek kaydiyla ticari amac haricinde kopyalanabilir ve
dagitilabilir ancak Uzerinde hichir degisiklik yapilamaz.

Acik egitim kaynagina git!

Gorsel 12. AEK Detayli Bilgilerin Goriintiilenmesi.

acikders.net icerisinde yer alan bu temel arama 6zelligi, son kullanicilarin aligik
oldugu ve gilinlimiiz arama motorlarina benzer bir yaklasimla, anahtar kelime sayisi
arttik¢a sonuglar1 daraltmakta, anahtar kelime sayis1 azaldik¢a sonuglar1 genisletmektedir

(Gorsel 13).

grafik tasarnm ‘ Yeniden Ara ‘

acikders.net icinde anahtar kelimelerinizin ( grafik tasanm ) tamamini iceren 12 AEK var.

grafik ‘ Yeniden Ara ‘
acikders.net icinde anahtar kelimelerinizin ( grafik ) tamamini iceren 17 AEK var.

Gorsel 13. Anahtar Kelime Sayisina Gore Arama Sonuglarinin Daralmasi ya da

Genislemesi.
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Tanimlanan Ust Verilerin acikders.net Disinda Kullanim

acikders.net platformu i¢inde olusturulan ve AEK i¢in {ist verilerin
olusturulmasini saglayan iist veri giris formu sadece veri tabanina ilgili tanimlamalarin
kaydedilmesini degil, ayn1 zamanda farkli harmanlara sistemleri i¢in de {ist verilerin
bilgisayar tarafindan okunabilir formatta {iretilmesini saglamaktadir. Bu sayede
acikders.net platformunda herhangi bir kayit siirecine (oturum agma) dahil olmadan
anonim olarak iist veriler Web standartlarina uygun kod yapisi ile olusturulabilmekte ve
bu kodlar istenilen platformlarda (6r: kurumsal ya da kisisel Web sitelerinde)
kullanilabilmektedir. Gorsel 14’de 6rnek bir AEK’nin veri giris formunda tanimlanmasi
goriintiilenmektedir. Ornek calismada veri giris formu sistem iizerinde oturum agmadan
doldurulmustur ve “Ust veriyi olustur!” butonu bu asamada aktif olarak kullanilabilir

durumdadir.
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AEK Ust Veri Giris Formu

Agik egitim kaynadinin Gst verizini olusturmak igin agadidaki formu doldurunuz.

Zorunlu slanlann yaminda (* ) isareti yer almaktadic

Bazlk
Programlama Dilleri ve Algoritmalar

qin baghgni tam olarsk

Tarm [Czet) @

czellikler tagiyan Google Colab dzerinde olugturulmugur. Google Colab,
herhangi bir altyap: dizenlemezing ihtiyas duymadan Web tabanh olarak

Bu caligma defteri Google'in Jupyter Motebook platformuna benzer

platformdur.

Kayragin isengi haklanda bilgi veren Gzet metni gininiz. *

Entelle

Konu [Anahtar Kelime / Kelimeler):

Python, Programlama, Algoritma, Yazihm Geligtirme, Googles Colab, Jupyter

igenigind tan

layan anahtar kelimederi virgll kullanarak ginniz. *

Etkilegimli Kaynak Fe
Etkinlik

Fizikzzl Mezns

Girsel

Kaynak Tipi (Birden ¢ok seqebilirsiniz

Hareketi Gorsel

Hareketsiz Girsel

Koleksiyon

Metin

Servis

Sez

‘e zeti

Yazilim -

CTRL kullanarak ok segm yapabilirsiniz.

Yarzuzi{lzr): @

Orqun Madran

Wirgdl kullanarak birden gok girig

Kath Sadlzyan(lar) @

Wirgil kullsnarak birden gok girig

Yapisal
Tarin:
26.01.2021 m]

Tarih bilgisini ‘tarih secic 1033 yyyy bigimim

yarchmeyla ya o

Dosya Bicimleri:

ipynb

Wirgal kullanarak birden gok girig

Yayinalar): @

Wirgdl kullanarak birden gok girig

Kaynz@in Agik Lisans: @

CC BY-5A 40 [Anf Ay Lisansla Paylasg) L
Kaynadqin sarslandig Creatrve Commaons (OC) Bsarsins seginiz.
Dl

Tiirkce ~
Dl seginiz.

Tammlayic Adres (URL): @

httpss//github.com/orcunmadran,/Python 01 /blob/main/Python_101.ipynk

Adresi hitpy da frtpd’ an eki ile birfkie giriniz. *

Hedsf Kitle: @

O Okul Oncesi B [kigretim B Ortadgretim B Yiksskadretim
B Yasam Boyu Odrenme

Birden gok seqim ya siniE

Erigebilirlik Gzelligt
B Garzel [ lzitsel B Metinsel [ Sesli Agiklama
O Alyazr O Aynintih Altyaz [0 Uzun Agiklams O Transkripsiyon

Binden ok seqim ya

Egitz=l Kullarim:

E Bireysel dgrenme [ i;.birlitjine dayali Ggrenme
O Bigimlendirici defedendirme [ Diizey belifeyici dederlendirme

Birden gok seqim yapabilirsiniz.

Ihtiyag Duyulan Sire (Sazt): @
10

ity duyulan sureyi rakam kullanarak giriniz.

Gorsel 14. Ornek AEK Ust Veri Formu Girisi.
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Ust veri formu doldurulduktan sonra “Ust veriyi olustur!” butonuna tiklandiginda
eger zorunlu alanlardan bos birakilan bir alan yoksa Gorsel 15°deki sayfa
goriintiilenmektedir. Bu sayfada hem {ist veri formuna girilen bilgilerin bir 6zeti yer
almakta hem de AEK iist verilerine bir Web sayfasina gomiilebilir formatta (XML)
erisilebilmektedir. Bu sayfadan {ist veri formuna geri doniis imkani1 da bulunmaktadir. Bu
acidan olusturulan XML kodlar1 iizerinde form araciligiyla yeniden diizenleme yapmak

da mimkiin olabilmektedir.

AEK Ust Veri

Girmis oldugunuz Ust verilere gére olusturulmus olan Acik Egitim Kaynad Ust verisi asadida yer almaktadir.

AEK Zengin Metin Goriintimdi:

Programlama Dilleri ve Algoritmalar agik egitim kaynagi, Orqun Madran tarafindan CC BY-SA 4.0 ile lisanslanmgtir.

AEK Ust Veri Seti:

<!-- Agik Ders NET Agik Egitim Kaynadi (AEK) Ust Verisi —->
<p xmins:dct="http://purl.org/dc/terms/" xmlns:dex="http://purl.org/dex/Irmi-terms/" xmlns:cc="http://creativecommons.org/ns">
<a rel="dctidentifier" property="dcttitle” href="https://github.com/cercunmadran/Python101/blob/main/Python_101.ipynb"> Programlama
Dilleri ve Algoritmalar</a> acik egitim kaynagi, <span property="dct:creator">Or¢un Madran</span> tarafindan <a rel="cclicense”
href="https://creativecommeons.org/licenses/by-sa/4.0/" target="_blank">CC BY-SA 4.0 </a> ile lisanslanmigtir. <img
style="height:22px!important;margin-left:3px;vertical-align:text-bottom;" src="https://mirrors.creativecommons.org/presskit/icons/cc.svg?ref=chooser-
v1" /= <img style="height:22px!important;margin-left:3pxvertical-align:text-bottom;” src="https://mirrors.creativecommons.org/presskit/icons/by.svg?

ref=chooser-v1" /> <img style="height:22px!important;margin-left:3px;vertical-align:text-bottom;" -
src="https://mirrors.creativecommons.org/presskit/icons/sa.svg?ref=chooser-v1" /> p;
z

Hazirlanmig olan Gst veriyi kopyalayip kendi sayfaniza yerlegtirebilirsiniz,

Veri giris ekranina geri dén! | HTML kodunu kopyala!

Girmis oldugunuz st verilerin listesi:

1 Baslik Programlama Dilleri ve Algoritmalar
2 Konu Pythen, Programlama, Algoritma, Yazilim Gelistirme, Google Colab, Jupyter Notebook
3 Tanim Bu calisma defteri Google'in Jupyter Notebook platformuna benzer dzellikler tasiyan Google Colab lzerinde olusturulmustur.

Google Colab, herhangi bir altyap: diizenlemesine ihtiyac duymadan Web tabanlh olarak Python kodlan yazmaniza ve
calistirmaniza imkan veren (icretsiz bir platformdur.

Gorsel 15. Ornek AEK Ust Veri Sayfast

Sayfa icinde yer alan “HTML kodunu kopyala!” butonuna tiklandiginda
olusturulan XML kodu otomatik olarak gegcici hafizaya kopyalanir ve kullanima hazir
hale gelir. Bu asamada kopyalanan kod herhangi bir Web sayfasinin i¢ine yerlestirilerek
kullanilabilir ve farkli harmanlama sistemleri ya da Web arama motoru oriimcekleri

tarafindan dizinlenebilir.
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Gorsel 16°de test amacli olusturulan bir Web sayfasina yerlestirilen XML

kodunun son kullanicilar tarafindan nasil goriintiilendigi yer almaktadir. Bu sayfayi

ziyaret eden kullanicilar XML olarak olusturulan tanimlamalar1 degil tek satirlik lisans

aciklamasini goriintiillemektedirler.

@ testhtm

C v @ Dosya| C/Users/orcunmadran/Desktop/testhtml = % ®» O @

% + % = O X

Gorsel 16. Test Web Sayfast Son Kullanic1 Gorlintimii.

Sayfayr ziyaret eden harmanlama sistemleri ve arama motorlarinin Web

ortimcekleri ise Gorsel 17°de goriintiilenen HTML/XML kodlarina erigebilmektedirler.

@ testhtm

Satir kaydir [J

19 <1i property=
20 <li property=
2 <1li property=
22 <ful>

<l-- AEK st veri

4 </p>

8 <1li property=
7 <li property=
8 <1li property=
9 <li property="d
10 <li property=
1 <1i property=
12 <1li

13 <1i

14 <1li

15 <1li

16 <1li

17 <1i property=
18 <1i property=

xX

cC O ® view-sourcetfile:///C:/Users/orcunmadran/Desktop/test.html L % @30 *»0 @

<!-- Acik Ders NET Acik Egitim Kaynagi (AEK) Ust Verisi -->
2 <p xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/" xmlns:dcx="http://purl.org/dcx/lrmi-terms/" xmlns:cc="http://creativecommons.org/ns">
3 <a rel="dct:identifier" property="dct:title" href="https://github.com/orcunmadran/Python101/blob/main/Python_101.ipynb">Programlama

<ul xmlns:det="http://purl.org/dc/terms/" xmlns:dcx="http://purl.org/dcx/lrmi-terms/" xmlns:cc="http://creativecommons.org/ns" hidden>
"det:
"dct:
"dct:

dex

seti ile ilgili detayli bilgi icin: acikders.net -->

itype" content="Etkilesimli Kaynak, Etkinlik, Metin, Veri seti, Yazilim, "»><b>Tip:</b> Etkilesimli Kaynak, Etkinli
icreator” content="Orcun Madran"><b>Yaratici:</b> Orcun Madran</li>
:publisher” content
ct:
c:license" content="CC BY-SA 4.8"><b>Lisans:</b> CC BY-SA 4.08</1li>
:date" content="2021-81-26"><b>Tarih:</b> 2021-81-26</1i>
:language” content="tr"><b>Dil:</b> tr</1li>

ct:
"dct:
dese:
dex:
dex:
‘timeRequired” content="18"><b>Ihtiyac Duyulan Sire:</b> 10</1i>

v = m} X
du

title" content="Programlama Dilleri ve Algoritmalar"»<b>Baslik:</b> Programlama Dilleri ve Algoritmalar</li>
subject” content="Python, Programlama, Algoritma, Yazilim Gelistirme, Google Colab, Jupyter Notebook"><b>Konu:</b|
description” content="Bu galisma defteri Google'in Jupyter Notebook platformuna benzer dzellikler tasiyan Google

b>Yayinci:</b> </1i>

contributor” content=""><b>Katk:i Saglayan:</b> </1li>

format" content="ipynb"><b>Bicim:</b> ipynb</1i>

identifier” content="https://github.com/orcunmadran/Pythonl@l/blob/main/Python_1@1.ipynb"><b>Tanimlayici:</b> htt
educationalAudience" content="I1k&gretim, Ortadgretim, Yiiksekdgretim, Yasam Boyu Ogrenme, "><b>Hedef Kitle:</b> I
educationalUse" content="Bireysel Sgrenme, "><b>Egitsel Kullamim:</b> Bireysel 63renme, </li>
accessibilityFeature” content="G8rsel, Metinsel, "><b>Erisilebilirlik Ozelligi:</b> G&rsel, Metinsel, </li>

Gorsel 17. Test Web Sayfast HTML Kod Goriintimii.

Uygulama 1: Ust Veri Performansinin Degerlendirilmesi

Arastirmanin ilk boliimiinii olusturan st veri modeli tasarimi, platformun

gelistirilmesi ve dizinleme ¢alismalar ile ilgili kullanicilardan geri bildirim alabilmek

icin gergeklestirilen “Uygulama 1”, Ankara Universitesi ve Hacettepe Universitesi’nden
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toplam 52 Ogrenciye uygulanmistir. Uygulama her bir 6grenci igin 20-30 dakika
araliginda siirmiistiir.

Uygulama 1’de ¢evrimic¢i anket formu aracilifiyla kullanicilardan hem
acikders.net platformunu arayiiz agisindan degerlendirmeleri istenmis hem de yaptiklar
aramada listelenen sonuglardan tatmin olup olmadiklar1 sorulmustur.

Uygulama 1 degerlendirme formundan alinan veriler analiz edildiginde:

e “Arama motorunun arayiiziini kullanim kolaylig1 agisindan degerlendiriniz

(Kolay 1 - 5 Zor)” maddesine verilen cevaplarin ortalamasi 2,03 tiir. (Sekil 4)

Arama motorunun arayuzini kullanim kolayhgi agisindan degerlendiriniz.

30

20

10

Kolay 1 2 3 4 5 Zor

Sekil 4. Arama Motorunun Arayiiziiniin Kullanim Kolaylig1 A¢isindan

Degerlendirilmesi.

e “Arama motorunun arayiiziinii gorsel acidan degerlendiriniz. (Sade 1 - 5

Karmasgik)” maddesine verilen cevaplarin ortalamasi 1,98’dir. (Sekil 5)
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Arama motorunun araytzunud gorsel agidan degerlendiriniz.
25

20
15

10

Sade 1 2 3 4 5 Karmasik

Sekil 5. Arama Motorunun Arayiizliniin Gorsel Agidan Degerlendirilmesi.

“Arama motorunun arayiizii ile ilgili genel goriislerinizi paylasiniz.” agik uglu
maddesine verilen cevaplar konusal olarak asagidaki ana bagliklar altinda
siniflandirilmastir:

0 Arayiizlin sade tasarimi kullanimi1 kolaylastirmaktadir.

o Arayiizde farkli renk kombinasyonlarina yer verilebilir.

o Arayiizde koyu / a¢ik tema kullanimi olabilir.

o Listelenen sonuglarin kategorize edilebilmesi iyi olabilir.

“Listelenen sonuglarda yer alan acik egitim kaynaklar ile ilgili verilen 6zet bilgi
yeterli miydi?” sorusuna “Evet” yanit1 verenlerin oran1 %84,61dir. Ozet bilgiyi
yetersiz bulanlardan bu konudaki goriisleri sorulmustur. Cevaplar konusal olarak
asagidaki ana bagliklar altinda siiflandirilmigtir:

o Ozetler uzun. (Ozetteki bilgi eksikliginden ¢ok metnin uzunlugu rahatsiz
etmis).

o Istedigim arama sonuglarina ulasamadim. (Bu cevap aslinda &zet bilgi ile
ilgili degil ancak arama sonucunda listeleme olmazsa Ozet bilgiye de
ulagamamis oluyor).

“Listelenen sonuglar beklentilerinizi ne oOlglide karsiladi? (Beklentilerimi
karsilamadi 1 - 5 Beklentilerimi karsiladi)” sorusuna verilen cevaplarin ortalamasi

3,67°dir. (Sekil 6)
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Listelenen sonuclar beklentilerinizi ne él¢lide karsiladi?

25

20

15

10

Karsilamadi 1 2 3 4 5 Karglladi

Sekil 6. Listelenen Sonuglarm Beklentileri Ne Olciide Karsiladiginin

Degerlendirmesi.

e “Listelenen sonuglarin beklentilerinizi neden karsiladigi ya da neden
karsilamadigi ile ilgili olarak genel goriislerinizi paylasiniz.” acik uglu
maddesine verilen cevaplar konusal olarak asagidaki ana bagliklar altinda
siniflandirilmastir:

o Arama motoru beklentilerimi karsiladi, arama yaptigim konuda bana
faydal1 olacagini diislindiiglim AEK’na ulastim.

o Arama yaptigim konuda ¢ok az sayida kaynaga ulasabildim. (Burada
toplam 200 ders igerisinde arama yaptig1 konuda halihazirda zaten az
sayida AEK var).

o Arama yaptigim konuda hi¢ kaynaga ulasamadim. (Kullandig1 anahtar
kelime kombinasyonu dogal dilde aramaya uygun bir yapida oldugu i¢in

sorun yasanabiliyor ya da o konuda ger¢ekten AEK sistemde kayitli degil).

Uygulama 1’den Elde Edilen Veriler Isiginda Sistemin Iyilestirilmesi

Uygulama 1’de kullanicilardan 6nceden belirlenmis alanlarda acikders.net AEK
veri tabaninda arama yapmalari istenmistir. Bu aramada kullandiklar1 anahtar kelimeler

uygulama sirasinda toplamistir. Hangi kullanicinin hangi konu i¢in hangi anahtar
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kelimeleri kullandig1 bu sekilde tespit edilmistir. Elde edilen bu veriler 1s18inda AEK
dizininde bulunan “Konu” (Subject) alani i¢cinde anahtar kelimelerde iyilestirmeler
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalara ek olarak anahtar kelimelerde yer alan biiytik-kii¢iik
harf kullanimindan ve buna bagli olarak Tiirk¢e karakterlerden kaynaklanan sorunlar kod
iizerinde yapilan gilincellemeler ile giderilmistir.

Uygulama 1 siirecinde kullanicilarin acikders.net kullanimlari Google Analytics
platformundan incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda kullanicilarin site igi
dolagimlarinda arama motoru ile ilgili arayiize daha rahat ulasabilmeleri igin
iyilestirmeler gergeklestirilmistir ve ek bir arama formu sitenin {iist bdliimiine

yerlestirilmistir.

Birinci Asamaya Iliskin Yorumlar

Arastirmanin birinci asamasinda tasarlanan list veri modelinin miimkiin olan en
genis kapsamdaki AEK tanimlamalarinda kullanilmasi hedeflenmistir. Bu {ist veri
modeli, tiim AEK {ist veri modeli calismalari i¢in temel teskil edecek niteliktedir. Farkli
yapidaki AEK i¢in (6rnegin sadece videolardan olusan) {ist veri modelleri tasarlanirken
mevcut tasarima eklemeler ya da ¢ikarmalar yapilabilir. Bu eklemeler ya da ¢ikarmalar
iist veri mimarisinin genisletilebilir olmasi sayesinde teknik olarak herhangi bir soruna
yol agmaz ve iist veri modeline uygun semalarin yayinlanmasi ile farkli sistemler arasi
(arama motorlari, harmanlama sistemleri vb.) birlikte ¢alisabilirlik de miimkiin hale gelir.

Platform ile ilgili kullanic1 goriisleri genel olarak olumludur, ancak iki noktada
kullanicilarin sorun yasadig tespit edilmistir. Bu sorunlarin daha ¢ok {izerinde ¢alisilan
veri tabaninda dizinlenen AEK yelpazesinin kisitli olusundan kaynaklandig:
gbzlenmistir. Veri tabaninda sadece 200 AEK yer almasi 6grencilerin arama sonucunda
AEK erisimini sinirlandirmistir. Bu uygulamanin daha genis kapsamli (yiizlerce konuda,
binlerce AEK’nin yer aldig) bir platformda farkli sonuglar verecegi
degerlendirilmektedir. Ayrica, bazi Ogrencilerin arama sonucunda hicbir kaynaga
erisemedigi tespit edilmistir. Bu durum AEK nin sinirli olmasina ek olarak uygun anahtar
kelime se¢iminde yasanan sorunlar1 da ortaya koymustur. Bu siiregte 6grencilerin bilgi
okuryazarlig1 acisindan yetkinliklerinin dogru kaynaga ulagsma konusunda en az sistem

tasarimi kadar 6nemli oldugu gozlenmistir.
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Ikinci Asamaya iliskin Bulgular

Ust veri modelinin olusturulmasi sonrasi dizinleme islemi tamamlanan AEK veri
tabani tizerinde standart sorgulama islemleri kullanicilar tarafindan belirlenen anahtar
kelimeler yardimiyla gerceklestirilmektedir. Arastirmanin  birinci  asamasinda
gerceklestirilen ¢aligmalarda, arama performansinin biiyiik dlgiide dizinleme iglemi
sirasinda girilen st verilerin igerigi ne Ol¢iide yansittigina ve kullanict tarafindan
belirlenen anahtar kelimelere bagli oldugu goriilmektedir. Arama performansini
artirmanin yollarindan biri AEK {ist verilerini goézden gecirerek Ozellikle “konu”
alanindaki tanimlamalar1 (anahtar kelimeleri) iyilestirmektir. Uygulama 1 sonrasi bu
iyilestirmeler dizin tizerinde gergeklestirilmistir. Bu etkili fakat ayn1 zamanda maliyeti
yiiksek bir yontemdir. Veri tabani lizerindeki kayit sayis1 arttikca dnceden girilmis olan
iist veri tanimlamalari iizerinde iyilestirmeler yapmak zorlagsmaktadir. Binlerce kaydin
dizinlendigi bir arama motorunda konu uzmanlarinin tanimlamalar {izerinde elle
iyilestirmeler yapmasi verimli degildir. Izlenebilecek diger bir yol ise kullanicinin girdigi
anahtar kelimelere odaklanarak arama performansini arttirmaktir.

Arastirmanin 2. asamasinda, acikders.net lizerinde olusturulmus olan AEK dizini
icindeki konu alaninda bulunan anahtar kelimelerden (makine 6grenmesi algoritmasindan
yararlanilarak) otomatik olarak ilgili olabilecek bagka anahtar kelimeler iiretilmekte ve
sistem tarafindan iiretilen yeni anahtar kelimeler AEK ile ilgili 6nerilerin listelenmesinde

kullanilmaktadir (Gorsel 18).

grafik Yeniden Ara |
acikders.net icinde anahtar kelimelerinizin ( grafik ) tamamini iceren 17 AEK var. Aramaniz ile ilgili ipuclar!
InDesign ile Brosiir Tasarimi, Bilgeis - @@®@ G acikders.net anahtar kelimelerinizi (
InDesign, Adobe’un tasanm ve fotografcilik programlari paketi olan Creati ... (+) grafik ) analiz etti ve asagidaki
. anahtar kelimeler ile aramanizi
Adobe lllustrator CC 2015 Kullanarak infografik Tasarimi, Bilgeis - ©@® &G genisleterek dnerilerde bulundu:

lllustrator, Adobe'un tasarim icin olusturulmus olan Creative Cloud paketi ... (+)
grafikler, tasarim, multimedya,

Photoshop'un Temelleri - 2, Bilgeis - @®®@ O grafikleri, raster, gérsel, barkod,
Kendi isletmenizi kurduysaniz ve basinda isletmenizin reklamini yapmak ama ... (+) fotograf, arayiz, tipografi,
Photoshop’in Temelleri, Bilgeis - @ ®® @ Oneriler bolimiine git

Kendi isletmenizi kurduysaniz ve basinda isletmenizin reklamini yapmak ama ... (+)

Adobe lllustrator ile Kurumsal Kimlik Olusturma, Bilgeis - @ ® @@
lllustrator, Adobe Creative Cloud paketinde bulunan tasanm programlarinda ... (+)

Gorsel 18. acikders.net Tarafindan Otomatik Olarak Olusturulan Yeni Anahtar

Kelimeler.
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Sekil 10’da AEK veri tabaninda arama yapilmasi i¢in 6rnek olarak secilen
“grafik” anahtar kelimesi ile ilgili olarak sistem tarafindan otomatik olarak iiretilmis yeni
anahtar kelimeler ekranin sag tarafindan goriintiilenmektedir. Sistem makine dgrenmesi
algoritmasi1 yardimiyla “grafik” anahtar kelimesinden asagida listelenen yeni anahtar
kelimeleri olusturmustur:

e grafikler,
® tasarim,

e multimedya,

e grafikleri,
e raster,

e gorsel,

e barkod,

e fotograf,
® arayluz,

e tipografi.

Olusturulan yeni anahtar kelimeler ile AEK veri tabaninda yeni bir sorgu
calistirilmaktadir ve sonuglar “acikders.net Oneriyor...” baslig1 altinda listelenerek

kullanicinin begenisine sunulmaktadir (Gorsel 19).

acikders.net dneriyor...
CAD/CAM Temelleri, Bilgeis - @®& G

Bu ders toplu tretimde CAD/CAM sistemleri, CNC programlama ve otomasyon su ... (+)

Inovasyon, Bilgeis - @®@E

Birinci bolim genel hatlarnyla inovasyon ile ilgili olup; baslangicta 6rne ... (+)

Tasarim Odakli Diistinme'ye Giris, Bilgels - @®® G

“Tasanm” denince akla genelde trinlerin kalitesi velveya estetik géranami ... (+)

3 Boyutlu Yazicilarin Farkl Sektérlerde Kullanimi, Bilgeis - @@ ® @
Cok farkh materyallerle detayli ve hizh ¢iktilar verebilen 3 boyutlu yaz ... (+)

Kati Cisim Modelleme - FreeCAD, Bilgeis - @®® G
Her seyden dnce, FreeCAD hakkinda ne icin kullanihr, nerede kullanihr ve ... (+)

Gorsel 19. acikders.net Tarafindan Sunulan Oneri Listesi
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Makine Ogrenmesi Algoritmas: Olarak Word2Vec

Arastirmanin ikinci agamasinda yeni anahtar kelimelerin olusturulmasini saglayan
makine Ogrenmesi algoritmasi, Word2Vec olarak adlandirilan ve kelimelerin vektor
uzayinda birbirlerine olan uzakliklarini belirleyebildigimiz bir algoritmadir. Word2Vec,
bilgisayar biliminde dogal dil isleme olarak ifade edilen ¢alisma alaninda kullanilan bir
teknik olarak da ifade edilebilir. Genis bir derlem i¢indeki kelimeler arasi anlamsal
benzerlikleri vektorler aracilifiyla tanimlama imkani saglayan bir yapiya sahiptir.
Word2Vec algoritmasi 2013 yilinda Google ¢alisan1 Tomas Mikolov onderligindeki bir

grup arastirmaci tarafindan yaratilmistir (Mikolov ve digerleri, 2013).

(")grenme Verisi Olarak Wikipedia Tiirkce (Vikipedi) Derlemi

Makine 6grenmesi dogas: geregi 6grenme verisine ihtiya¢ duyar. Ogrenme verisi
ne kadar biiyiikse tahmin sonuglar1 bir o kadar isabetli olur. Bu arastirmada 6grenme
verisi olarak Wikipedia’nin Tiirk¢e makalelerinden olusturulan derlem kullanilmistir. 22
Mayis 2021 tarihinde Wikipedia’da yer alan Tiirkge makalelerin tamami indirilmis,
toplam 50 kelimenin altinda yer alan makaleler derlem dis1 birakilmis ve 293.887
makalenin her biri tek bir satirda yer alacak sekilde bir metin dokiimani olusturulmustur.
Olusturulan dokiiman noktalama isaretlerinden ve baglaclardan arindirilarak Word2Vec

algoritmasi i¢in model olusturmaya uygun hale getirilmistir.

Python Kiitiiphanesi Gensim

Word2Vec modelinin olusturulmasinda ve algoritmanin ¢alistirilmasinda agik
kaynak kodlu olan ve Python programlama dili iizerinde ¢alisan Gensim kiitiiphanesi
kullanilmistir (Gensim: Topic Modelling for Humans, t.y.). Adint “Generate Similar”
(benzerini olustur) kelimelerinin birlesiminden alan Gensim, 2008'de Cek Dijital
Matematik Kiitiiphanesi’nde gercgeklestirilen bir proje icin gelistirilmeye baslanmistir.
Belirli bir makaleye en cok benzeyen matematik makalelerinin kisa bir listesini olusturma
amacini gliden bu Python betigi zamanla dogal dil isleme alanindaki farkl: teknikleri de
icinde barindiran bir kiitiiphaneye doniismiistiir (Rehurek ve Sojka, 2010).
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Uygulama 2: Arama Performansinin Degerlendirilmesi

Arastirmanin ikinci boliimiinii olugturan, makine 6grenmesi algoritmalarindan
faydalanarak arama performansinin etkinliginin arttirilmasi ile ilgili kullanicilardan geri
bildirim alabilmek icin gergeklestirilen “Uygulama 2, Ankara Universitesi ve Hacettepe
Universitesi’nden toplam 51 &grenciye uygulanmustir. (Birden fazla uygulama yapan
ogrenciler bulunmaktadir, toplam cevap sayis1 57°dir).

Uygulama 2’de ¢evrimi¢i anket formu aracilifiyla kullanicilardan hem arama
sonucunda sistem tarafindan otomatik olarak olusturulan ipucu boliimiini
degerlendirmeleri istenmis hem de yaptiklari aramada 6neri olarak listelenen sonuglardan
tatmin olup olmadiklar1 sorulmustur.

Uygulama 2 degerlendirme formundan alinan veriler analiz edildiginde:

e “Arama motorunda yaptiginiz arama sonucunda ekranin sag tarafinda yer alan

‘Aramaniz ile ilgili ipuglar1’ bolimi size yardimet oldu mu? (Hig¢ yardimci olmadi

1 - 5 Cok yardimci oldu)” sorusuna verilen cevaplarin ortalamasi 3,87 dir. (Sekil

7)

"Aramaniz ile ilgili ipuglar” bélumu size yardimci oldu mu?

30

20

10

Hic¢ Yardimci Olmadi 1 2 3 4 5 Cok Yardimci Oldu

Sekil 7. Arama Ipuglarinin Degerlendirilmesi.

e “Listelenen sonuglarin devaminda yer alan (ipucu boliimiinden yonlendirilen)
‘acikders.net Oneriyor...” boliimiinde listelenen sonuglar beklentilerinizi ne

Olclide karsiladi? (Beklentilerimi karsilamadi 1 - 5 Beklentilerimi karsiladi)

sorusuna verilen cevaplarin ortalamasi 3,77 dir (Sekil 8).
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Listelenen oneriler beklentilerinizi ne 6lglde karsiladi?
25

20

15

10

Karsilamadi 1 2 3 4 5 Karsiladi

Sekil 8. Listelenen Onerilerin Degerlendirilmesi.

e “‘acikders.net Oneriyor...’ boliimiinde listelenen sonuglarin beklentilerinizi neden
karsiladigt ya da neden karsilamadigi ile ilgili olarak genel goriislerinizi
paylaginiz.” acik uclu maddesine verilen cevaplar konusal olarak asagidaki ana
basliklar altinda siniflandirilmastir:

o Oneriler beklentilerimi karsilamadi, alakasiz sonuglar getirdi.

o Oneriler beklentilerimi fazlasiyla karsiladi, onerilerde kullamlan ek
anahtar kelimeler konuya farkli agilardan bakmami da sagladi.

o Oneriler beklentilerimi karsiladi, ancak daha fazla sonucun listelenmesi

daha iyi olabilirdi.

Uygulama 2’den Elde Edilen Veriler Isiginda Sistemin Tyilestirilmesi

Uygulama 2’de kullanicilardan Uygulama 1’de oldugu gibi 6nceden belirlenmis
alanlarda acikders.net AEK veri tabaninda arama yapmalari istenmistir. 2. uygulamada
da aramada kullanilan anahtar kelimeler uygulama sirasinda toplamistir ve hangi konular
icin hangi anahtar kelimelerin kullanildig tespit edilmistir. Elde edilen bu veriler 15181nda
AEK dizininde bulunan “Konu” (Subject) alani i¢inde tanimlanmis olan anahtar
kelimelerde ek iyilestirmeler gergeklestirilmistir. Buna ek olarak aramalarda kullanilan
anahtar kelimeler makine Ogrenmesi algoritmasinin farkli 6grenme kombinasyonlari
iizerinde arastirmaci tarafindan yeniden test edilmistir. Bu testler sirasinda makine
O0grenmesi algoritmas1 parametreleri igin sistem altyapr ozellikleri de gbz Oniinde

bulundurularak en uygun kombinasyonun belirlenmesi saglanmstir.
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Uygulama 2 siirecine hazirlik asamasinda sunucu iizerinde gergeklestirilen
sorgularda cevap siiresinin optimizasyonu i¢in Google Analytics lizerinden alinan sunucu
istatistiklerinden yararlanilmigtir. Buna ek olarak makine 6grenmesi algoritmasinda

o0grenme tekrar sayisinin belirlenmesinde yine sunucu istatistikleri belirleyici olmustur.

Ikinci Asamaya iliskin Yorumlar

Ikinci uygulama sonrasinda da genel anlamda olumlu déniitler alinmustir. Ancak
az saylda da olsa sorun bildiren kullanicilar olmus, arama sonuglarinin beklentilerini
karsilamadigint dile getirmislerdir. Bu duruma daha once belirtilen siirli sayida
kaynagin veri tabaninda dizinlenmis olmasinin yol agabilecegi diisiiniilmektedir. Diger
yandan kullanicilarin anahtar kelimeler segimlerinin de bu duruma yol acabilecegi
degerlendirilmektedir.

Olumlu goriis bildiren kullanicilar ise “Aramaniz ile ilgili ipuclar1!” kismindan
memnun kaldiklarini, onerilen ek anahtar kelimelerin kendilerine farkli bakis agilari
kazandirdigimi  belirtmislerdir ki bu da ¢aligmanin istenen amacina ulastigini
gostermektedir. Bu tiir sinirli kaynak ve veri iizerinde yapilan caligmalarda tiim
katilimcilarin beklentilerini en {ist diizeyde karsilamak ve herkesi tatmin edecek bir
kullanict deneyimi sunmak miimkiin olmamaktadir. Bununla birlikte uygulama sonuglari,
farkl1 veri setleri ve makine 68renmesi ile desteklenmis bir arama siirecinin kullanicilar
acisindan daha yararli olabilecegini ve daha dogru bir kaynaga, daha kisa silirede

ulagabileceklerini gostermektedir.
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BOLUM 5

SONUCLAR ve ONERILER

Acik Egitim Kaynaklan ile ilgili siire¢ diinyada ve Tirkiye’de ¢ok yakin bir
gecmise dayanmaktadir. Ozellikle 2000 yilindan itibaren diinyada drnekleri goriilmeye
baslayan AEK, iilkemizde 2007 yilinda gergeklestirilen TUBA acik ders malzemesi
projesi ile adindan soz ettirmeye baslamistir (TUBA Ulusal A¢ik Ders Malzemeleri
Projesi, t.y.). Ik yillarda sayilar1 ve kapsamu sinirh olan AEK girisimleri kisa siire
icerisinde yogun ilgi ve destek gorerek hizli bir artig gostermistir. Bu hizli artisin
temelinde yatan en 6nemli sebep, AEK girisimlerinin gerek formal egitim sonrasi ortaya
cikan hayat boyu 6grenme gereksinimlerini karsilayabilecek gerekse de formal egitim
stireclerini destekleyecek bir nitelikte olmasidir. AEK gelisim siirecinin ilk yillarinda
kaynak sayisinin az ve igerik acisindan dar bir yelpazede olusu temel bir sorunken,
giiniimiizde ¢ok sayida kaynagin igerisinden ihtiya¢ duyulan kaynaga erisim daha biiyiik
bir sorun haline gelmistir. Bu soruna ¢6ziim iiretmek i¢in paylasim kiiltiiriiniin en 6nemli
destekgisi olarak ifade edilen “Acik Hareketi” acgilimi ile ortaya c¢ikan “Acik Egitim
Kaynaklar1” olgusu, “Bilgi Erisim” ve “Performans Teknolojisi” kuramlar1 baglaminda
ele almmistir. Ogrenenlerin kolay bir sekilde dogru kaynaga erisebilmesi icin
yapilandirilmis bir dizinleme altyapisinin gerekliligi ortaya konulmus, bu amaca hizmet
edecek bir “iist veri modeli” gelistirilmistir.

Tasarim-tabanli olarak ytiriitiilen ve ki asamadan olusan bu aragtirmada ilk olarak
iist veri modelinin nasil tasarlanmas1 gerektigine iliskin aragtirmaya dayali kuramsal ve
kavramsal cerceveler ele alinarak, taslak bir “list veri modeli” ortaya konulmustur.
Arastirma kapsamindaki tiim c¢alismalarin Web tabanli olarak yiiriitiilebilmesi igin
acikders.net adl1 platform gelistirilmistir. Orneklem olarak secilen iki farkl1 acik egitim
kaynag1 platformunda yer alan tiim dersler olusturulan ist veri modeline gore acikders.net
icinde yer alan veri tabaninda dizinlenmistir. Ogrenenlerin platform iizerinde
gerceklestirdikleri uygulamalardan elde edilen veriler analiz edilerek acikders.net’i

olusturan bilesenler (veri tabani, veri tabani kayitlari, arama algoritmasi, arama
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sonuglarinin gosterimi ve makine 6grenmesi algoritmasi) lizerinde iyilestirmeler ve

giincellemeler yapilmaistir.

Sonuclar

Arastirmanin temel amaci O0grenenlerin acik egitim kaynaklarina daha etkili
sekilde erisimini saglayacak bir semantik tst veri modeli gelistirilmesidir. Dijital
ortamdaki her tiirlii kaynaga erisimde belge ile ilgili bilgiler yapilandirilmis alanlar
icerisinde tanimlanarak bilgi erisim agisindan elverigli bir ortamin olusturulmasinda
kullanilir (Buckland, 1991). Bu yapilandirilmis alanlar iginde yer alan veriler iist veri
olarak ifade edilir ve bilgi erisim alt yapisinin temelini olusturur. Internet iizerinden
erisime sunulan ve Web teknolojileri yardimiyla hizmet veren platformlar i¢in belirlenmis
iist veri standartlar1 bulunmaktadir. Bu standartlar bilgi erisimin teknik boyutunu
olusturmaktadirlar. Farkli disiplinler i¢in ayn1 teknik standartlar kullanilmasina ragmen

icerik baglamindaki ayrisimdan dolay farki iist veri modelleri kullanilmaktadir.

Semantik Ust Veri Modeli Tasarimi ve Performans Degerlendirmesi

Arastirmanin birinci asamasinda AEK i¢in kullanilacak {ist veri modeli
tasarlanmistir. 16 ifadeden olusan list veri modelinde 6zellikle bilimsel yayinlarin iist
verilerinin olusturulmasinda kullanilan DCMI ve AEK i¢in baslatilan {ist veri girisimi
LRMI ifadeleri temel alinmis ve agik lisanslarin kullanim1 da CC lisans ailesinin entegre
edilmesi ile saglanmuistir. Ust veri model tasarim ile ilgili uzman goriislerine
basvurulmus, kullanicilar tarafindan test edilebilmesi i¢in acikders.net adli bir platform
gelistirilerek {izerinde uygulamalar gerceklestirilmistir.

acikders.net iizerinde gerceklestirilen ilk uygulamada, kullanicilarin platform ile
ilgili goriisleri dort ana baglik altinda alinmustir:

1. Arama motoru arayiizli kullanim kolaylig1.

2. Arama motoru arayiizii gorsel tasarim.

3. Listelenen sonuglardaki 6zet bilginin yeterli olup olmadigi.
4

Listelenen sonuglarin beklentileri ne 6l¢iide karsiladigi.
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Goriisler analiz edildiginde arama motorunun kullanimi kolay bir yapida oldugu
ve sade bir gorsel tasarim tercih edilmesinin buna pozitif anlamda katki sagladigi
sonucuna ulagilmigtir. Listelenen sonuglardaki 6zet bilginin ilgili AEK i¢in yeterli 6n
bilgiyi sagladig1 da tespit edilmistir. Kullanicilarin biiyiik cogunlugu listelenen arama
sonuglariin beklentilerini karsiladigini ifade etmistir. Uygulama sonrasi alinan goriigler
detayli bir sekilde incelenmis ve sistemin iyilestirilmesi i¢in geri bildirim olarak

kullanilmistir.

Arama Motoru Tasarimi ve Performans Degerlendirilmesi

Arastirmanin ikinci asamasin1t AEK erisim performansini arttirmaya yodnelik
Oneriler listesinin arama motoru sonuglarina eklenmesi olusturmaktadir. Bu asamada
arama icin girilen anahtar kelimeler makine 6grenmesi algoritmast Word2Vec tarafindan
islenmekte ve bu anahtar kelimelere anlamsal olarak yakinligi bulunan yeni anahtar
kelimeler olusturulmaktadir. Olusturulan yeni anahtar kelimeler ile gerceklestirilen
sorgulama sonucunda kullanicilara “Aramaniz ile ilgili ipuclari!” bashig: altinda yeni
anahtar kelimeler ve “acikders.net Oneriyor” bagligi altinda oOnerilen AEK listesi
sunulmaktadir. Platforma bu o&zellikler eklendikten sonra ikinci bir uygulama
gerceklestirilmis ve katilimcilardan arama ipuglarmi  ve listelenen Onerileri
degerlendirmeleri istenmistir. Kullanicilardan yeni o6zellikler ile ilgili goriisler iki ana
baslik altinda alinmistir:

1. Arama ile ilgili ipuglarinin ne 6l¢iide yardimcei oldugu.
2. Onerilen AEK listesinin ne dl¢iide beklentileri karsiladig:.

Gortigler analiz edildiginde kullanicilarin biiyiik gogunlugunun makine 6grenmesi
algoritmasi tarafindan olusturulan ipuglarini ¢ok yardimei buldugu tespit edilmistir. Yine
kullanicilarin biiylik ¢ogunlugu o6nerilen AEK listesinin beklentilerini karsiladigini
belirtmistir. Ikinci uygulama sonrasi alinan goriisler de detayli bir sekilde incelenmis ve

sistemin iyilestirilmesi i¢in geri bildirim olarak kullanilmistir.
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Alanyazinda yapilan taramalar sonucunda erisilen AEK ile ilgili {ist veri
caligmalarinda genelde yaygin ve kabul gormiis bir {ist veri modelinin olmayis1 dnemli
bir eksiklik olarak belirtilmistir (Barker ve Campbell 2015). Bu arastirma kapsaminda
tasarlanan iist veri modelinin bu eksikligi giderecek nitelikte olmas1 gerek sahadaki
uygulamalar agisindan gerekse de bu alanda yapilan ¢alismalar i¢in alt yap1 saglamasi
acisindan 6nemlidir.

Arastirma kapsaminda tasarlanan semantik iist veri modeli ve gelistirilen
acikders.net platformu AEK’nin iiretim siireci sonunda kolay erisilebilmesi igin gerekli
olan alt yapiyr 6grenme yonetim sistemi ve igerik yonetim sistemi gelistirenlere
saglamaktadir. Tasarlanan semantik {ist veri modeli farkli sistemler igerisinde dizinleme
caligmalarina temel teskil edecek veri tabanlari i¢in veri semasi olarak kullanilabilecektir.
Buna ek olarak herhangi bir AEK’na erigim saglamak isteyen bir 6grenen ya da dgreten
icin model icerisinde yer alan iist veri ifadeleri ve buna bagl alanlar arama kriteri olarak
kullanilabilecektir. Ornegin “Icerik” bashigi altinda kaynak tipi “Etkilesimli Kaynak”
olan, “Egitsel Kullanim” baslig1 altinda “Bireysel 6grenme” kriterini karsilayan ya da
belirli bir acik lisans ile lisanslanmis bir AEK’ya erisebilmek icin bu kriterler arama
motorunda anahtar olarak kullanilabilir. Bu siireci yaygin olarak kullanilan 6grenme
yonetim  sistemlerinden Moodle iizerinde gelistirilebilecek bir eklenti ile
orneklendirebiliriz (Moodle Plugins Directory, t.y.). AEK ile ilgili Gist veriler kaynagin
Moodle’a yiiklenmesi ya da Moodle igerisinde olusturulmasi sirasinda sistem iginde
tanimlanabilir ve son kullanicilar tarafindan bu {ist veriler arama kriteri olarak
kullanilabilir. Gelistirilen bu sistem AEK ve {ist veri ile ilgili farkli arastirmalar igin bir
baslangi¢ noktasi olabilir. Bu baglamdaki degerlendirmelere Oneriler boliimiinde yer

verilmistir.
Oneriler
Arastirmanin bulgularina dayali olarak ve sonuglar g6z 6niine alindiginda agagida
belirtilen 6nerilerin bu alanda yapilacak ¢aligmalara faydali olacag: diistiniilmektedir. Bu

kapsamda Oneriler egitimciler ve uygulama gelistiriciler i¢in iki ayr1 kategoride

verilmistir.
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Egitimciler icin Oneriler:

1. Dijital igerik ekosistemi ile ilgili yapilan arastirmalarda AEK platformlari ile ilgili
en onemli eksikliklerden birinin arama altyapis1 oldugu belirtilmistir (Ustiin ve
digerleri, 2021). Bu a¢idan egitim faaliyetlerinde kullanilacak bilgi sistemlerinde
(6grenme yonetim sistemleri, igerik yoOnetim sistemleri ve kaynaklarin
depolandig: arsivler) AEK f{ist verilerinin tanimlanabilecegi bir altyap: destegi
aranabilir. Bilgi sistemlerinin se¢iminde bu 6zelligi destekleyen bir platform
tercih edilebilir.

2. Arastirma kapsaminda gerceklestirilen uygulamalarda katilimcilar AEK’na
erisimde arama motorundan ve Oneri sisteminden fayda gordiiklerini
belirtmislerdir. Bu dogrultuda 6zellikle yiiksek sayida AEK’nin yer aldig1 bilgi
sistemlerinde (6r: YOK Dersleri Platformu vb.) kaynaga erisimi kolaylastiracak
(Gst veri modelinde yer alan semaya dayali) arama altyapisinin ve Oneri
sistemlerinin yer almasi istenebilir.

3. AEK st verilerinin sonradan olusturulmasi sirasinda ortaya ¢ikan is yiikii ve konu
uzmani ihtiyaci arastirma kapsaminda gerceklestirilen dizinleme calismalar
sirasinda tespit edilmistir. Bu sonug dikkate alinarak kaynak dizinleme iglemleri
icin ihtiyag duyulan st verinin AEK gelistiren egitimciler tarafindan

olusturulmasi saglanabilir.

Uygulama Gelistiriciler icin Oneriler:

1. AEK f{ist veri modeli tasarimina ihtiyaglar dogrultusunda eklemeler ya da
cikarmalar yapilabilir. Dizinlenecek AEK’nin sahip oldugu 6zellikler dikkate
almarak yeni ifadelerin eklenmesi arama performansini olumlu yonde
etkileyebilir. Ornegin sadece videolardan olusan bir AEK iist veri modelinde
videonun siiresi bir st veri ifadesi olarak model iginde yer alabilir ve arama
kriterleri i¢inde kullanilabilir.

2. AEK iist veri modelinin semasina gore yapilandirilmis bir harmanlama sistemi
tasarlanabilir. Bu harmanlama sistemi Web iizerinde bu semaya uygun agik egitim
kaynaklarmi otomatik olarak dizinleyerek arama motorlari i¢in gerekli veri setini

olusturabilir.
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3. Arama sonuglarinin listelenmesinde iist veri modelini olusturan alanlara farkli
agirliklar atanarak AEK siralamalar1 yeniden diizenlenebilir. Bu agirliklarin farkl
kombinasyonlar1 degisik arama algoritmalarinin olusturulmasinda kullanilabilir.

4, Makine O0grenmesi algoritmasi Word2Vec i¢in Vikipedi makaleleri haricinde
farkli bir 6grenme verisi kaynak olarak kullanilabilir. Ozellikle belirli bir konuya
odaklanmig AEK i¢in o konudaki metinlerin agirlikta oldugu bir derlemin
kullanilmas1 arama performansmna olumlu etkileyebilir. Ornegin tip alanindaki
AEK yer aldig1 bir sistemde agik erisimdeki tip makalelerinden olusturulacak bir
derlem 6grenme verisi olarak kullanilabilir.

5. Makine 6grenmesi slirecinde Word2Vec harici bir bagka algoritma anlamsal
baglantilarin kurulmasi amaciyla kullanilabilir. Kullanilacak yeni algoritma ile

mevcut yapi karsilastirilarak optimizasyon calismalari gerceklestirilebilir.
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Ek 1. Etik Kurul izin Belgesi

T.C
ANKARA UNIVERSITESI REKTORLUGU
Etik Kurulu Baskanhi

Sayr  : 56786525-050.04.04/ <7283

O D=2
Konu : Etik Kurul Kararnn Hakkinda ot o3

Sayin Rafet Orgun MADRAN
Egitim Bilimleri Enstitiisil

llgi: 22/10/2020 tarihli bagvurunuz.
“Agik Egitim Kaynaklan igin Semantik Ust Veri Modeli Tasanmi” baglikli tezi ile ilgili olarak
Ankara Universitesi Etik Kurulunun 12/02/2021 tarihli toplantisinda alinan 03/41 sayih kararin bir

drnedi ilisikte gbnderiimektedir.
Bilgilerinizi saygilanmila rica ederim.
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Ek 2. Etik Kurul Onay1

ANKARA UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ALT ETiK KURULU
KARAR ORNEGI

Karar Tarihi :12102/2021
Toplant Sayisi '3
Karar Sayisi HE S|

41-Universitemiz Egitim Bilimler Enstitisi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Anabilim Dal
doktora érencisi Rafet Orgun Madran'in “Agik Egitim Kaynaklan Igin Semantik Ust Veri Modeli
Tasarim!” baghkl tezi ile ilgili “Insan Uzerinde Yapilan Klinik Digi Aragtirmalar Bagvuru Formu® Etik
Kurulumuzca incelendi.

Universiterniz Egitim Bilimleri Enstitiisi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Anabilim Dal doktora
afrencisi Rafet Orgun Madran'in “Agik Egitim Kaynaklan Igin Semantik Ust Ver Modeli Tasanmi”
baglhikl tezinin aragtirma protokeline uyulmasi ve etik onay tarihinden itibaren gegerli olmas koguluyla
uygulanmasinin efik agidan uygun olduguna oybirligi ile karar verildi.
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Ek 3. Uygulama 1 Cevrimi¢i Anket Formu

Ust Veri Performansi Degerlendirme

Bu arastirma "Acik Egitim Kaynaklar1 (AEK) i¢in Semantik Ust Veri Modeli Tasarim1"
baslikli doktora ¢alismasi kapsaminda Prof. Dr. Yasemin Giilbahar danismanliginda
Ogr. Gor. R. Orgun Madran tarafindan gergeklestirilmektedir. Arastirma ile ilgili detayli
bilgi i¢in acikders.net adresini ziyaret edebilirsiniz.

(*) Isaretli alanlar bos birakilamaz

Aydinlatilmis Onam Formu
A. Giris

Arastirmanin adi: Agik Egitim Kaynaklar1 (AEK) icin Semantik Ust Veri Modeli
Tasarimi

Degerli Ogrencimiz,

Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi, Egitim Teknolojisi Ana Bilim Dali’nda
gerceklestirilen doktora tezi kapsaminda yukarida adi yazili aragtirmaya katilmak {izere
davet edilmis bulunuyorsunuz. Bu arastirmada yer almayi1 kabul etmeden 6nce,
aragtirmanin ne amacla yapilmak istendigini anlamaniz ve kararinizi bu bilgilendirme
cercevesinde Ozgiirce vermeniz gerekmektedir. Bu arastirma kapsaminda size bir ticret
o0denmeyecektir ya da sizden bir iicret talep edilmeyecektir. Asagidaki bilgileri liitfen
dikkatlice okuyunuz, sorulariniz olursa sorunuz ve agik yanitlar isteyiniz.

B. Bilgilendirme

1. Arastirmanin Amact: Internet ortaminda yer alan ve kullanimi herhangi bir {icrete tabi
olmayan egitim kaynaklar1 bulunmaktadir. Bu egitim kaynaklarinin (agik ders
materyallerinin) arama motorlar1 tarafindan listelenebilmesi ve arayan kisiler tarafindan
daha kolay bulunabilmesi i¢in 6zel olarak tanimlanmasin1 gerekmektedir. Aragtirmanin
konusunu bu tanimlamay1 yapacak 6zelliklerinin belirlenmesi ve kullanima sunulmasi
olusturmaktadir.

2. Katilma Kosullari: Universite lisans, yiiksek lisans ya da doktora dgrencisi olmaniz
yeterlidir. 3. Arastirma kapsamindaki uygulamalar: Arastirma kapsaminda gelistirilecek
olan AEK arama motoru internet ortaminda test edilecektir. Test sirasinda bilgisayar
ekran1 kaydedilecektir ve test sonras1 goniilliiniin arama motoru ile ilgili goriisleri
sorulacaktir ve kayit altina alinacaktir.
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4. Gontlli sayist: 60 kisi.
5. GOniilli tarafindan harcanacak siire: 20 dk.
6. Goniilliilerin karsilasacagi riskler: Herhangi bir risk bulunmamaktadir.

7. Goniilliiliigiin kabul edilmemesi ya da arastirmadan ayrilinmasi: Goniillii agisindan
herhangi bir olumsuz durum ortaya ¢ikmayacaktir.

C. Giivence

Bu aragtirmada yer almak tiimiiyle sizin isteginize baglidir. Aragtirmada yer almay1
reddedebilirsiniz ya da basladiktan sonra yarida birakabilirsiniz. Bu aragtirmanin
sonuclar1 bilimsel amaglarla kullanilacaktir. Arastirmadan ¢ekilmeniz ya da arastirmaci
tarafindan arastirmadan ¢ikarilmaniz halinde, sizle ilgili veriler kullanilmayacaktir.
Ancak veriler bir kez anonimlestikten sonra arastirmadan ¢ekilmeniz miimkiin
olmayacaktir. Sizden elde edilen tiim bilgiler gizli tutulacak, arastirma yayilandiginda
da varsa kimlik bilgilerinizin gizliligi korunacaktir.

D. Onay

Yukarida yer alan ve aragtirmaya baslanmadan 6nce goniilliilere verilmesi gereken
bilgileri igeren metni okudum (ya da sozlii olarak dinledim). Eksik kaldigin
diisiindiigiim konularda sorularimi aragtirmacilara sordum ve doyurucu yanitlar aldim.
Yazili ve sozlii olarak tarafima sunulan tiim agiklamalar1 ayrintilariyla anladigim
kanisindayim. Calismaya katilmayi isteyip istemedigim konusunda karar vermem i¢in
yeterince zaman tanindi.

Yukarida belirtilen kosullar altinda, arastirma kapsaminda elde edilen sahsima ait
bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasini, gizlilik kurallarina uyulmak kaydiyla
sunulmasini ve yaymlanmasini, hi¢bir baski ve zorlama altinda kalmaksizin, kendi
Ozgiir irademle kabul ettigimi beyan ederim. *

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

() Evet, arastirmada yer almak istiyorum.
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Iletisim Bilgileriniz

Adiniz Soyadiniz *
E-posta adresiniz *

Universiteniz ve Bolumiintz *

Ankara Universitesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii
Hacettepe Universitesi, Bilgi ve Belge Ydnetimi Boliimii
Diger:

Bilgisayar Uygulamasi Yonergesi

Kendinizi gelistirmek i¢in ¢cevrimici ortamda yer alan agik derslerden faydalanmak
istiyorsunuz. acikders.net platformu agik egitim kaynaklari ile ilgili {ist verilerin yer
aldig1 bir arama motorudur ve acik derslere daha kolay erismenizi saglayabilir. Simdi
yonergeyi takip ederek uygulamay1 gerceklestirelim.

1. Arama yapacaginiz konu bagligini secin. *
Yalnizca bir sikki isaretleyin.

Bilgisayar programlama

Bir miizik aleti ¢alma

Grafik Tasarim (2B Tasarim, 3B Tasarim, Web Tasarimi)
Ofis uygulamalar1 (kelime-islem, tablolama, sunum)
Kisisel gelisim

Yabanci bir dil 6grenme

Fotograf ve video ¢ekme, diizenleme

Is gelistirme, proje ve is yonetimi

Ticaret ve dijital pazarlama

2. Aramada kullanmayi planladiginiz anahtar kelimelerinizi girin. *
Anahtar kelimelerin arasina liitfen virgiil koyun.
Or: bilgisayar, programlama dilleri, python

3. Belirlediginiz anahtar kelimeler ile acikders.net platformunda aramanizi
gergeklestirin. *

Onemli: Bu tarayici sekmesini kapatmayin. Aramanizi tamamladiktan sonra, bir sonraki
boliime gecerek arama motorunun arayiiziinii ve listelenen sonuglar1 degerlendirin.
Yalnizca bir sikki isaretleyin.

() Aramami tamamladim
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Arama Motoru - Arayiiz

Agik Ders arama motorunun arayiiziinii degerlendiriniz.

Arama motorunun arayiiziinii kullanim kolaylig1 agisindan degerlendiriniz. *
Degerlendirmenizi kolaydan (1), zora (5) dogru derecelendiriniz.
Yalnizca bir sikki isaretleyin.

Kolay 12345 Zor

Arama motorunun arayiiziinii gorsel agidan degerlendiriniz. * Degerlendirmenizi
sadeden (1), karmasiga (5) dogru derecelendiriniz.
Yalnizca bir sikki isaretleyin.

Sade 12345 Karmasik

Arama motorunun arayiizii ile ilgili genel goriislerinizi paylasiniz. *
Bu boliimde arayiizde anlamadiginiz bir kavram, size karmasik gelen bir boliim ya da
siirec varsa liitfen belirtiniz

Arama Motoru - Sonuclar

Sectiginiz konu basligi ile ilgili A¢ik Ders arama motorunda yaptiginiz aramay1
degerlendiriniz.

Listelenen sonuglarda yer alan agik egitim kaynaklari ile ilgili verilen 6zet bilgi yeterli
miydi? *

Eger yanmtiniz hayir ise, "Diger" segeneginden eksik gordiigiiniiz noktalar1 kisaca
belirtiniz. Yalnizca bir sikk: isaretleyin.

Evet
Diger:

Listelenen sonuglar beklentilerinizi ne 6lgtide karsilad1? *
Degerlendirmenizi diisiikten (1), yiiksege (5) dogru derecelendiriniz.
Yalnizca bir sikk: isaretleyin.

Beklentilerimi karsilamad1 1 2 3 4 5 Beklentilerimi karsiladi
Listelenen sonuglarin beklentilerinizi neden karsiladig ya da neden karsilamadigi ile
ilgili olarak genel goriislerinizi paylasiniz. *

Bu boéliimde beklentilerinizin karsilanip karsilanmadigina nasil karar verdiginizi liitfen
belirtiniz.
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Ek 4. Uygulama 2 Cevrimici Anket Formu

Arama Performansi Degerlendirme

Bu arastirma "Acik Egitim Kaynaklar1 (AEK) i¢in Semantik Ust Veri Modeli Tasarimi"
baslikli doktora ¢aligmasi kapsaminda Prof. Dr. Yasemin Giilbahar danismanliginda
Ogr. Gor. R. Orcun Madran tarafindan gerceklestirilmektedir. Arastirma ile ilgili detayl
bilgi i¢in acikders.net adresini ziyaret edebilirsiniz.

(*) Isaretli alanlar bos birakilamaz

Aydimnlatilmis Onam Formu
A. Giris

Arastirmanin adi: Agik Egitim Kaynaklar1 (AEK) i¢in Semantik Ust Veri Modeli
Tasarimi Degerli Ogrencimiz,

Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi, Egitim Teknolojisi Ana Bilim Dali’nda
gerceklestirilen doktora tezi kapsaminda yukarida adi yazili aragtirmaya katilmak tizere
davet edilmis bulunuyorsunuz. Bu arastirmada yer almayi kabul etmeden 6nce,
arastirmanin ne amagla yapilmak istendigini anlamaniz ve kararinizi bu bilgilendirme
cergevesinde Ozglirce vermeniz gerekmektedir. Bu aragtirma kapsaminda size bir ticret
O0denmeyecektir ya da sizden bir iicret talep edilmeyecektir. Asagidaki bilgileri liitfen
dikkatlice okuyunuz, sorulariniz olursa sorunuz ve agik yanitlar isteyiniz.

B. Bilgilendirme

1. Arastirmanin Amact: Internet ortaminda yer alan ve kullanimi herhangi bir {icrete tabi
olmayan egitim kaynaklar1 bulunmaktadir. Bu egitim kaynaklariin (agik ders
materyallerinin) arama motorlar1 tarafindan listelenebilmesi ve arayan kisiler tarafindan
daha kolay bulunabilmesi i¢in 6zel olarak tanimlanmasini gerekmektedir. Aragtirmanin
konusunu bu tanimlamay1 yapacak 6zelliklerinin belirlenmesi ve kullanima sunulmasi
olusturmaktadir.

2. Katilma Kosullari: Universite lisans, yiiksek lisans ya da doktora dgrencisi olmaniz
yeterlidir. 3. Arastirma kapsamindaki uygulamalar: Arastirma kapsaminda gelistirilecek
olan AEK arama motoru internet ortaminda test edilecektir. Test sirasinda bilgisayar
ekran1 kaydedilecektir ve test sonrasi goniilliinlin arama motoru ile ilgili goriisleri
sorulacaktir ve kayit altina aliacaktir.

4. Goniilli sayisi: 60 kisi.

5. Gondilli tarafindan harcanacak siire: 20 dk.

6. Goniilliilerin karsilasacagi riskler: Herhangi bir risk bulunmamaktadir.
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7. Goniilliiliglin kabul edilmemesi ya da arastirmadan ayrilinmasi: Goniillii agisindan
herhangi bir olumsuz durum ortaya ¢ikmayacaktir.

C. Giivence

Bu arastirmada yer almak tiimiiyle sizin isteginize baglidir. Arastirmada yer almay1
reddedebilirsiniz ya da basladiktan sonra yarida birakabilirsiniz. Bu arastirmanin
sonuglar1 bilimsel amaglarla kullanilacaktir. Arastirmadan ¢ekilmeniz ya da arastirmaci
tarafindan arastirmadan ¢ikarilmaniz halinde, sizle ilgili veriler kullanilmayacaktir.
Ancak veriler bir kez anonimlestikten sonra arastirmadan ¢ekilmeniz miimkiin
olmayacaktir. Sizden elde edilen tiim bilgiler gizli tutulacak, arastirma yayilandiginda
da varsa kimlik bilgilerinizin gizliligi korunacaktir.

D. Onay

Yukarida yer alan ve aragtirmaya baslanmadan 6nce goniilliilere verilmesi gereken
bilgileri igeren metni okudum (ya da sozlii olarak dinledim). Eksik kaldigin
diisiindiigiim konularda sorularimi aragtirmacilara sordum ve doyurucu yanitlar aldim.
Yazili ve sozlii olarak tarafima sunulan tiim agiklamalar1 ayrintilartyla anladigim
kanisindayim. Caligsmaya katilmayi isteyip istemedigim konusunda karar vermem igin
yeterince zaman tanindi.

Yukarida belirtilen kosullar altinda, aragtirma kapsaminda elde edilen sahsima ait
bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasini, gizlilik kurallarina uyulmak kaydiyla
sunulmasini ve yayinlanmasini, hi¢bir baski ve zorlama altinda kalmaksizin, kendi
Ozgiir irademle kabul ettigimi beyan ederim. *

Yalnizca bir sikk: isaretleyin.

() Evet, aragtirmada yer almak istiyorum.

Tletisim Bilgileriniz

Adiniz Soyadiniz *

E-posta adresiniz *

Universiteniz ve Boliimiiniiz *

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

Ankara Universitesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii

Hacettepe Universitesi, Bilgi ve Belge Yonetimi Boliimii
Diger:
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Bilgisayar Uygulamasi Yonergesi

Kendinizi gelistirmek i¢in ¢cevrimici ortamda yer alan agik derslerden faydalanmak
istiyorsunuz. acikders.net platformu agik egitim kaynaklar ile ilgili iist verilerin yer
aldig1 bir arama motorudur, girdiginiz anahtar kelimelere gore aramayi gerceklestirir ve
size Onerilerde bulunur, acik derslere daha kolay erismenizi saglayabilir. Simdi
yonergeyi takip ederek uygulamayi gergeklestirelim.

1. Arama yapacaginiz konu basligini se¢in. *
Yalnizca bir sikki isaretleyin.

Bilgisayar programlama

Bir miizik aleti calma

Grafik Tasarim (2B Tasarim, 3B Tasarim, Web Tasarimi)
Ofis uygulamalar1 (kelime-islem, tablolama, sunum)
Kisisel gelisim

Yabanci bir dil 6grenme

Fotograf ve video ¢cekme, diizenleme

Is gelistirme, proje ve is yonetimi

Ticaret ve dijital pazarlama

2. Aramada kullanmay1 planladiginiz anahtar kelimelerinizi girin. *
Anahtar kelimelerin arasina liitfen virgiil koyun.
Or: bilgisayar, programlama dilleri, python

3. Belirlediginiz anahtar kelimeler ile acikders.net platformunda aramanizi
gergeklestirin. *

Onemli: Bu tarayici sekmesini kapatmayin. Aramanizi tamamladiktan sonra, bir sonraki
boliime gecerek arama motorunun arayiiziinii ve listelenen sonuglar1 degerlendirin.
Yalnizca bir sikk: isaretleyin.

() Aramami tamamladim

Arama Sonuclari
Agik Ders arama motorunda gergeklestirdiginiz aramay: degerlendirin.

Arama motorunda yaptiginiz arama sonucunda ekranin sag tarafinda yer alan
"Aramaniz ile ilgili ipug¢lar1" boliimii size yardimci oldu mu? *
Degerlendirmenizi "hi¢ yardime1 olmadi” (1), "¢ok yardimci oldu” (5) araliginda
derecelendiriniz. Yalnizca bir sikki isaretleyin.

Hig¢ yardime1 olmadi 1 2 3 4 5 Cok yardimci oldu
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Listelenen sonuglarin devaminda yer alan (ipucu boliimiinden yonlendirilen)
"acikders.net 6neriyor..." boliimiinde listelenen sonuglar beklentilerinizi ne dlgiide
kargilad1? *

Degerlendirmenizi "beklentilerimi karsilamadi" (1), "beklentilerimi karsiladi" (5)
araliginda derecelendiriniz. Yalnizca bir sikk: isaretleyin.

Beklentilerimi karsilamadi 1 2 3 4 5 Beklentilerimi karsiladi
"acikders.net 6neriyor..." boliimiinde listelenen sonuglarin beklentilerinizi neden
karsiladig1 ya da neden karsilamadig: ile ilgili olarak genel goriislerinizi paylaginiz. *

Bu boéliimde beklentilerinizin karsilanip karsilanmadigina nasil karar verdiginizi liitfen
belirtiniz.

93



BENZERLIK BiLDiRiMi
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